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ABSTRAK

Fouling pada heat exchanger tipe shell and tube merupakan masalah krusial di industri yang
menurunkan efisiensi perpindahan panas, di mana kecepatan aliran dan suhu fluida memegang
peranan vital dalam proses pembentukannya. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis
pengaruh variasi kecepatan aliran dan suhu terhadap distribusi fouling serta menentukan
pengaturan operasional yang optimal guna meminimalkan pembentukannya. Metode yang
digunakan adalah studi numerik Computational Fluid Dynamics (CFD) menggunakan
perangkat lunak ANSY'S 2024 R2 dengan model turbulensi SST k-w, yang mensimulasikan data
operasional historis (JAM 11 hingga JAM 15) pada geometri heat exchanger di PT XYZ. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa pengaturan "JAM 11" menciptakan kondisi yang paling rentan
terhadap fouling, ditandai dengan zona aliran stagnan, tekanan rendah, dan munculnya "ot
spots". Sebaliknya, pengaturan "JAM 14" terbukti paling unggul dengan menghasilkan aliran
berkecepatan tinggi yang seragam dan nilai Turbulent Kinetic Energy (TKE) tertinggi, sehingga
menciptakan efek "self-cleaning". Disimpulkan bahwa pengaturan "JAM 14" merupakan
kondisi operasional yang paling optimal karena mampu menekan fouling mekanis dan termal
secara komprehensif; oleh karena itu, disarankan untuk menerapkan pengaturan operasional
"JAM 14" pada unit tersebut guna mencapai mitigasi fouling yang efektif di seluruh bagian heat
exchanger.

Kata Kunci: fouling , heat exchanger shell and tube, computational fluid dynamics (ctd),
kecepatan aliran, suhu
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ABSTRACT

Fouling in shell and tube heat exchangers is a crucial issue in the industry that reduces heat
transfer efficiency, where flow velocity and fluid temperature play a vital role in its formation.
This research aims to analyze the influence of flow velocity and temperature variations on
fouling distribution and to determine the optimal operational settings to minimize its formation.
The method employed is a numerical Computational Fluid Dynamics (CFD) study using ANSYS
2024 R2 software with the SST k-w turbulence model, simulating historical operational data
(JAM 11 to JAM 15) on the heat exchanger geometry at PT XYZ. The results indicate that the
"JAM 11" setting creates the condition most susceptible to fouling, characterized by stagnant
flow zones, low pressure, and the emergence of "hot spots". Conversely, the "JAM 14" setting
proved to be the most superior by producing uniform high-velocity flow and the highest
Turbulent Kinetic Energy (TKE) values, creating a "self-cleaning” effect. It is concluded that
the "JAM 14" setting is the most optimal operational condition as it is capable of
comprehensively suppressing mechanical and thermal fouling; therefore, it is recommended to

implement the "JAM 14" operational setting on the unit to achieve effective fouling mitigation
throughout the entire heat exchanger.

Keywords: fouling , heat exchanger shell and tube, computational fluid dynamics (cfd),
flow velocity, temperature
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