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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM : Kartika Sari /21081010287

Judul Skripsi . Klasifikasi Penyakit Paru-Paru Berdasarkan Suara
Pernapasan Menggunakan Metode Resnet101 dan
Bi-GRU

Dosen Pembimbing : 1. Dr. Eng. Ir. Anggraini Puspita Sari, ST., MT.
2. Afina Lina Nurlaili S.Kom., M.Kom.

Penyakit paru-paru merupakan salah satu penyebab utama morbiditas dan
mortalitas di dunia, sehingga deteksi dini menjadi langkah penting dalam
pencegahan dan penanganannya. Salah satu metode yang penting dan cepat untuk
deteksi dini ialah auskultasi pernapasan, namun teknik ini masih memiliki
keterbatasan berupa hasil yang subjektif dan gangguan noise pada sinyal suara.
Sehingga, penelitian ini menggunakan machine learning yang bertujuan untuk
mengembangkan model klasifikasi penyakit paru-paru berdasarkan suara
pernapasan menggunakan kombinasi metode ResNetl01 dan Bi-GRU. Dataset
yang digunakan adalah ICBHI 2017 yang berisi rekaman suara pernapasan dari
berbagai kondisi paru, seperti COPD, pneumonia, URTI, bronchiolitis,
bronchiectasis, dan healthy. Proses ekstraksi fitur dilakukan dengan mengubah
sinyal audio menjadi representasi log Mel spectrogram, yang kemudian diproses
secara paralel oleh ResNet101 untuk mengekstraksi fitur spektral dan Bi-GRU
untuk menangkap informasi temporal. Hasil pengujian menunjukkan bahwa
kombinasi kedua metode tersebut menghasilkan performa klasifikasi yang tinggi,
dengan akurasi 91.77%, precision 93.75%, recall 91.77%, dan F1-score 92.09%.
Secara keseluruhan, hasil ini memperlihatkan bahwa integrasi fitur spektral dari
ResNet101 dan fitur temporal dari Bi-GRU mampu membentuk representasi yang
lebih kaya dan informatif, sehingga model dapat mengenali pola dua dimensi pada
log Mel spectrogram sekaligus memahami dinamika perubahan sinyal pernapasan
secara stabil dan akurat.

Kata kunci : Klasifikasi Penyakit Paru-paru, Suara Pernapasan, Log Mel
Spectrogram, ResNet101, Bi-GRU
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ABSTRACT

Student Name / NPM : Kartika Sari/ 21081010287

Thesis Title :  Lung Diseases Classification Based on Respiratory
Sound Using ResNet101 and Bi-GRU

Advisors : 1. Dr. Eng. Ir. Anggraini Puspita Sari, ST., MT.

2. Afina Lina Nurlaili S.Kom., M.Kom.

Lung disease is one of the leading causes of morbidity and mortality worldwide,
making early detection an important step in prevention and treatment. One
important and rapid method for early detection is respiratory auscultation, but this
technique still has limitations in the form of subjective results and noise
interference in sound signals. Therefore, this study uses machine learning to
develop a classification model for lung disease based on respiratory sounds using
a combination of the ResNet101 and Bi-GRU methods. The dataset used is ICBHI
2017, which contains respiratory sound recordings from various lung conditions,
such as COPD, pneumonia, URTI, bronchiolitis, bronchiectasis, and healthy. The
feature extraction process is carried out by converting the audio signal into a log
Mel spectrogram representation, which is then processed in parallel by ResNet101
to extract spectral features and Bi-GRU to capture temporal information. The test
results show that the combination of these two methods produces high classification
performance, with an accuracy of 91.77%, precision of 93.75%, recall of 91.77%,
and an Fl-score of 92.09%. Overall, these results show that integrating spectral
features from ResNetl101 and temporal features from Bi-GRU can form richer and
more informative representations, enabling the model to recognize two-
dimensional patterns in Mel spectrogram logs while understanding the dynamics of
respiratory signal changes in a stable and accurate manner.

Keywords: Lung Disease Classification, Respiratory Sound, Log Mel
Spectrogram, ResNet101, Bi-GRU
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