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ABSTRAK 

 

Nama mahasiswa / NPM : Rafani Bardatus Salsabilah / 21081010172 

Judul Skripsi   : Prediksi Harga Bawang Merah di Kota Probolinggo  

  Menggunakan Long Short Term Memory-CatBoost  

  dengan Optuna Optimization 

Dosen Pembimbing  : 1. Yisti Vita Via, S.ST., M.Kom. 

      2. Eva Yulia Puspaningrum, S.Kom., M.Kom.  

 

Indonesia memiliki kekayaan sumber daya alam yang melimpah, salah satunya 

pada sektor pertanian dengan subsektor hortikultura. Bawang merah merupakan 

komoditas hortikultura bernilai ekonomi tinggi yang sering mengalami fluktuasi 

harga, termasuk di Kota Probolinggo yang merupakan salah satu sentra produksi 

bawang merah terbesar di Jawa Timur. Penelitian ini bertujuan untuk melakukan 

prediksi terhadap harga bawang merah di Kota Probolinggo menggunakan model 

berbasis machine learning dengan menggabungkan arsitektur Long Short-Term 

Memory (LSTM) yang memiliki keunggulan dalam mengelola data numerik dan 

CatBoost yang mampu menangani data kategorikal. Kedua model tersebut 

dioptimasi menggunakan Optuna Optimization untuk meningkatkan performa 

prediksi. Data penelitian mencakup variabel waktu, harga, produksi, curah hujan, 

inflasi, indeks harga konsumen (IHK), dan musim, dengan periode data Januari 

2020 - Desember 2024. Hasil penelitian menunjukkan bahwa model LSTM-

CatBoost dengan optimasi Optuna menghasilkan nilai MAE sebesar 0.017381, 

RMSE sebesar 0.029236, MAPE sebesar 6%, dan R² sebesar 0.956387. Model ini 

terbukti mampu menangkap pola fluktuasi harga dengan akurasi tinggi serta 

berpotensi menjadi alat bantu analisis bagi pemerintah daerah dalam mendukung 

kebijakan stabilisasi harga bawang merah di Kota Probolinggo. 

 

Kata kunci: Prediksi harga, bawang merah, LSTM, CatBoost, Optuna, 

hyperparameter tuning. 
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ABSTRACT 

 

Student Name / NPM  : Rafani Bardatus Salsabilah / 21081010172 

Thesis Tittle   : Price Prediction of Shallots in Probolinggo City  

                                                  Using Long Short Term Memory-CatBoost with  

                                                  Optuna Optimization 

Advisor   : 1. Yisti Vita Via, S.ST., M.Kom. 

      2. Eva Yulia Puspaningrum, S.Kom., M.Kom.  

 

Indonesia has abundant natural resources, one of which lies in the agricultural 

sector, particularly the horticultural subsector. Shallots are a high-value 

horticultural commodity that often experience price fluctuations, including in 

Probolinggo City, which is one of the largest shallot production centers in East 

Java. This study aims to develop a shallot price prediction model based on machine 

learning by combining the Long Short-Term Memory (LSTM) architecture, which 

excels in processing numerical data, and CatBoost, which effectively handles 

categorical data. Both models were optimized using Optuna Optimization to 

improve predictive performance. The dataset includes variables such as time, price, 

production, rainfall, inflation, consumer price index (CPI), and season, covering 

the period from January 2020 to December 2024. The results show that the LSTM-

CatBoost model optimized with Optuna achieved an MAE of 0.017381, RMSE of 

0.029236, MAPE of 6%, and R² of 0.956387. This indicates that the optimized 

LSTM-CatBoost model can effectively capture price fluctuation patterns with high 

accuracy and has the potential to serve as an analytical tool for local government 

agencies in supporting shallot price stabilization policies in Probolinggo City. 

 

Keywords: Price prediction, shallot, LSTM, CatBoost, Optuna, hyperparameter 

tuning. 
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