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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM : Adinda Putri Budi Saraswati / 21081010201

Judul Skripsi . Optimasi Citra Mammogram Menggunakan
Teknik CLAHE untuk Klasifikasi Tumor Payudara
dengan Arsitektur ResNet50

Dosen Pembimbing : 1. Dr. Eng. Ir. Anggraini Puspita Sari, ST., MT.
2. Afina Lina Nurlaili, S.Kom., M.Kom.

Tumor payudara merupakan gangguan kesehatan yang ditandai dengan
pertumbuhan sel secara tidak normal pada jaringan payudara, yang dapat bersifat
jinak (benign) atau ganas (malignant). Dalam perkembangannya, tumor ganas pada
payudara (yang dikenal sebagai kanker payudara) menduduki peringkat pertama
sebagai penyebab kematian akibat kanker pada wanita, dengan angka kejadian yang
terus meningkat setiap tahunnya. Di Indonesia, Globocan (2020) mencatat terdapat
lebih dari 66 ribu kasus baru yang melibatkan tumor pada jaringan payudara wanita,
dengan sekitar 22 ribu kematian terkait. Fakta ini menunjukkan pentingnya
klasifikasi yang tepat terhadap sifat tumor payudara, karena penanganan yang cepat
dan tepat dapat membantu menentukan hasil klinis pasien. Oleh karena itu,
dibutuhkan pengembangan teknologi pendukung yang mampu meningkatkan
kecepatan dan akurasi dalam proses Kklasifikasi tumor payudara secara menyeluruh.
Penelitian ini bertujuan untuk merancang model klasifikasi tumor payudara
berbasis transfer learning menggunakan arsitektur ResNet50 terhadap citra hasil
mammografi ke dalam tiga kelas: normal, tumor jinak (benign), dan tumor ganas
(malignant). Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah dataset mini-MIAS
(Mammographic Image Analysis Society) yang telah diproses melalui CLAHE
(Contrast Limited Adaptive Histogram Equalization) untuk meningkatkan kontras
lokal agar fitur gambar seperti tepi atau tekstur, serta melalui serangkaian proses
augmentasi dan transformasi data untuk meningkatkan keragaman data, sehingga
model dapat belajar dengan variasi posisi, orientasi, atau ukuran payudara pada
dataset yang digunakan. Konfigurasi parameter terbaik pada model ini berhasil
mencapai akurasi sebesar 0.9440, AUC 0.9765, dan f1-score sebesar 0.94. Dengan
demikian, dapat disimpulkan bahwa arsitektur ResNet50 efektif digunakan untuk
tugas klasifikasi tumor payudara berbasis citra mammogram.

Kata kunci: Tumor Payudara, CLAHE, ResNet50, Klasifikasi, Citra Mammogram.



ABSTRACT

Student Name / NPM : Adinda Putri Budi Saraswati / 21081010201

Thesis Title : Optimasi Citra Mammogram Menggunakan
Teknik CLAHE untuk Kilasifikasi Tumor Payudara
dengan Arsitektur ResNet50

Advisor : 1. Dr. Eng. Ir. Anggraini Puspita Sari, ST., MT.
2. Afina Lina Nurlaili, S.Kom., M.Kom.

Breast tumors represent a pathological condition characterized by uncontrolled
and abnormal cell growth within breast tissue, which may be either benign or
malignant. Among malignant cases, breast cancer has emerged as the leading
cause of cancer-related mortality in women worldwide, with a steadily rising
incidence year after year. In Indonesia, according to Globocan 2020 data, more
than 66,000 new cases of breast tumors in women were recorded, resulting in
approximately 22,000 deaths. These alarming figures highlight the critical need for
accurate tumor characterization, as early and precise classification directly
influences treatment decisions and patient outcomes. Consequently, there is an
urgent demand for advanced technological solutions capable of delivering faster
and more reliable diagnostic performance in breast tumor classification. This study
aims to develop a deep learning-based classification model for breast tumors by
employing transfer learning with the ResNet50 architecture applied to
mammaography images, categorizing them into three classes: normal, benign tumor,
and malignant tumor. The research utilizes the mini-MIAS (Mammographic Image
Analysis Society) dataset, which has been preprocessed using Contrast Limited
Adaptive Histogram Equalization (CLAHE) to enhance local contrast and better
reveal critical image features such as edges and texture. Additionally, extensive
data augmentation and transformation techniques were applied to increase data
diversity by introducing variations in breast position, orientation, and scale,
thereby improving the model’s robustness and generalization ability. The optimally
configured model achieved an accuracy of 0.9440, an AUC of 0.9765, and an F1-
score of 0.94. These results demonstrate that the ResNet50 architecture, when
combined with transfer learning, is highly effective for the task of multi-class breast
tumor classification using mammographic images.

Keywords: Breast Cancer, CLAHE, ResNet50, Classification, Mammogram.
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