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INTISARI 

 Pabrik sorbitol dari dekstrosa dengan proses hidrogenasi katalitik 

menggunakan katalis raney nikel berkapasitas 64.000 ton/tahun ini akan didirikan 

di Kawasan Industri Krakatau Steel Gerogol, Cilegon Kota, Banten. Pabrik ini 

beroperasi selama 24 jam dalam sehari selama 330 hari dalam satu tahun. Pabrik 

sorbitol ini berbahan baku dekstrosa yang diambil dari PT. Budi Starch & 

Sweteener Jawa Barat. Sorbitol merupakan produk yang memiliki banyak kegunaan 

di berbagai sektor industri, di industri farmasi sorbitol digunakan sebagai surfaktan, 

pada industri makanan digunakan sebagai bahan pemanis dan campuran pada 

makanan, dan industri kosmetik digunakan sebagai humektan dan agen pengental 

dalam pembuatan kosmetik. 

 Sorbitol dalam perancangan ini didapatkan melalui proses hidrogenasi 

katalitik larutan antara dekstrosa dan gas hidrogen dengan bantuan katalis raney 

nikel. Dekstrosa disimpan dalam gudang penyimpanan dekstrosa (F-111) diangkut 

menuju hopper I (F-113) dengan bantuan bucket elevator (J-112). Dekstrosa 

kemudian dilarutkan dengan air di tangki pelarutan (M-110) dengan bantuan screw 

conveyor (J-114) dihasilkan larutan dekstrosa 50%. Larutan dekstrosa 50% ini 

kemudian dialirkan ke mixer (M-120) untuk dicampurkan dengan katalis raney 

nikel terlebih dahulu. Katalis raney nikel disimpan dalam gudang penyimpanan 

katalis (F-121). Katalis diangkut dengan bantuan bucket elevator (J-122) menuju 

ke hopper (F-123) dan screw conveyor (J-124) menuju mixer (M-120). Larutan 

dekstrosa dan nikel kemudian dialirkan menuju heater (E-212) untuk dinaikkan 

suhunya menjadi 1600C. Selanjutnya, larutan dekstrosa dan nikel dialirkan menuju 

ke reaktor hidrogenasi katalitik (R-210). Proses ini dijalankan pada suhu 1600C dan 

100 atm. Sorbitol kemudian dipisahkan dengan separator (H-310). Hidrogen yang 

tidak ikut bereaksi dipisahkan oleh separator yang kemudian direcycle untuk proses 

hidrogenasi katalitik selanjutnya. Setelah dari separator sorbitol dialirkan menuju 

cooler (E-321) untuk didinginkan menjadi 400C yang selanjutnya disaring oleh 

filter LSM (H-320). Katalis yang telah berhasil dipisahkan akan direcvcle untuk 

proses hidrogenasi selanjutnya. Sorbitol kemudian dilakukan pemurnian dengan 

kation (D-410) anion exchanger (D-420) untuk menghilangkan impuritis Al yang 
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terkandung dari katalis raney nikel. Selanjutnya, sorbitol dialirkan menuju tangki 

karbonasi (D-430) untuk proses pemurnian. Proses adsorpsi dibantu oleh karbon 

aktif dilakukan untuk menyerap warna yang ditimbulkan dari proses sebelumnya 

sehingga diperoleh sorbitol yang lebih jernih. Larutan sorbitol encer yang telah 

dimurnikan (50%) dimasukkan ke dalam evaporator (V-440) pada suhu sekitar 

1000C untuk dipekatkan. Dihasilkan produk sorbitol dengan konsentrasi 85%. 

Sorbitol kemudian didinginkan menggunakan cooler (E-452) dan dialirkan menuju 

tangki penyimpanan produk (F-450). 

 Adapun rincian pra rancangan pabrik sorbitol ini berdasarkan analisa 

ekonomi adalah sebagai berikut: 

1. Kapasitas Produksi : 64.000 ton/tahun 

2. Bentuk Organisasi : Perseroan Terbatas (PT) 

3. Sistem Organisasi : Garis dan Staff 

4. Lokasi Pabrik  : Kawasan Industri Krakatau Steel Cilegon, Daerah 

Gerogol, Cilegon kota, Banten 

5. Sistem Operasi  : Kontinyu 

6. Waktu Operasi  : 330 hari/tahun, 24 jam/hari 

7. Jumlah Karyawan : 135 karyawan 

8. Bahan Baku   

a. Dekstrosa  : 4038,9582 kg/jam 

b. Hidrogen  : 726,3340 kg/jam 

c. Katalis raney nikel : 80,3753 kg/jam 

d. Karbon aktif  : 44,7007 kg/jam 

9. Utilitas 

a. Kebutuhan steam  : 1963712,495 lb/jam 

b. Kebutuhan listrik  

1) Alat proses dan utilitas : 114605 kWh 

2) AC kantor & penerangan : 60,192 kWh 

c. Kebutuhan air   : 4824,031986 m3/jam 

d. Kebutuhan bahan bakar : 167,9946746 L/hari 

e. Luas pabrik   : 288265 m2 
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10. Analisa Ekonomi 

a. Modal tetap (FCI)   : Rp 2.730.339.016.668 

b. Working Capital Investment (WCI) : Rp 552.784.520.754,4930 

c. Total Capital Investment (TCI) : Rp 3.283.123.537.422,57 

d. Bahan baku (1 tahun)   : Rp 1.923.876.333.261 

e. Biaya utilitas (1 tahun)  : Rp 121.644.555.484 

f. Total Production Cost (TPC)  : Rp 3.316.707.124.527 

g. Bunga bank    : 8% per tahun 

h. Return on Investment (Before tax) : 40,60% 

i. Return on Inverstment (After tax) : 30,45% 

j. Internal of Return (IRR)  : 20,76% 

k. Pay Back Period (PBP)  : 3 tahun 2 bulan 

l. Break Even Point (BEP)  : 21,57% 
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