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KATA PENGANTAR 

 

Dengan mengucapkan rasa syukur kepada Tuhan Yang Maha Esa, atas 

segala rahmat-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan laporan tugas akhir 

dengan judul “Pabrik Magnesium Klorida dari Magnesium Hidroksida dan Asam 

Klorida Melalui Dow Process Dengan Kapasitas 50.000 Ton/Tahun”, dimana 

laporan tugas akhir ini merupakan tugas yang diberikan sebagai salah satu syarat 

untuk menyelesaikan program  pendidikan kesarjanaan di Jurusan Teknik Kimia, 

Fakultas Teknik dan Sains, Universitas Pembangngunan Nasional “Veteran” Jawa 

Timur. 

Laporan tugas akhir “Pra Rancangan Pabrik Magnesium Klorida dari 

Magnesium Hidroksida dan Asam Klorida Melalui Dow Process Dengan Kapasitas 

50.000 Ton/Tahun” ini disusun berdasarkan pada beberapa sumber yang berasal 

dari beberapa literatur, data-data, dan internet. 

Laporan tugas akhir pra-rancangan pabrik ini tidak dapat tersusun 

sedemikian rupa tanpa dukungan baik sarana, prasarana, pemikiran, kritik, dan 

saran. Oleh karena itu, tidak lupa penulis ucapkan terima kasih kepada : 

1. Prof Dr. Dra. Jariyah, MP selaku Dekan Fakultas Teknik dan Sains Universitas 

Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur. 

2. Dr. Ir. Sintha Soraya Santi, MT selaku Koordinator Program Studi Teknik 

Kimia Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur. 

3. Ibu Dr. T. Ir. Luluk Edahwati, MT selaku Dosen Pembimbing Tugas Akhir. 

4. Prof. Dr. Ir. Ni Ketut, MT, Ir. Caecilia Pujiastuti, MT, Ir. Ketut Sumada, MS 

selaku dosen penguji ujian lisan tugas akhir. 

5. Dosen Program Studi Teknik Kimia, Fakultas Teknik dan Sains, Universitas 

Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur. 

6. Kedua orang tua terkasih Bapak Risman Sagala,Ibu Rosmeri Saragi, abang 

Agust M.V. Sagala, SPwk, dan seluruh keluarga besar penulis yang telah 

memberikan segala dukungan moral dan moril serta doa yang tiada henti 

kepada penulis 
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7. Rekan-rekan mahasiswa yang membantu dalam memberikan masukan-

masukan dalam pelaksaan penyusunan laporan tugas akhir pra rancangan 

pabrik. 

Penulis menyadari bahwa laporan ini masih banyak kekurangan. Penulis 

berharap semoga dapat memenuhi syarat akademis dan bermanfaat bagi pihak yang 

berkepentingan. Kritik dan saran yang bersifat membangun, penyusun butuhkan 

demi perbaikan Laporan Pra Rancangan Pabrik ini. Semoga laporan ini dapat 

bermanfaat bagi semua pihak. 

 

 

Surabaya, 29 Agustus 2025 
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INTISARI 

 

 Pra Rancangan Pabrik Magnesium Klorida ini direncanakan untuk dapat 

berproduksi dengan kapasitas sebesar 50.000 ton/tahun dalam bentuk padatan, 

direncanakan akan didirikan di Kawasan Manyar, Kabupaten Gresik, Jawa Timur. 

Magnesium klorida merupakan bahan kimia yang digunakan sebagai bahan baku 

dan bahan penunjang bagi industri lain seperti industri semen, keramik, tekstil, 

kertas, dan lain-lain. Di Indonesia saat ini belum terdapat pabrik magnesium 

klorida, sehingga untuk memenuhi kebutuhan magnesium klorida di Indonesia, 

perlu dilakukan prarancangan pabrik magnesium klorida dengan kapasitas 50.000 

ton/tahun dengan bahan baku magnesium hidroksida dan hidrogen klorida. Pabrik 

magnesium klorida ini direncanakan didirikan pada tahun 2029.  

 Proses yang digunakan untuk pelaksanaan pabrik ini yaitu dengan 

mereaksikan magnesium hidroksida dan asam klorida. Reaksi akan dilakukan 

dalam Reaktor tangki berpengaduk dengan kondisi operasi pada suhu 50oC dan 

tekanan 1 atm selama 5 jam. Konversi MgCl2 yang dihasilkan di reaktor yaitu 

sebesar 80%. Produk yang dihasilkan dari reaktor dialirkan melalui rotary drum 

vacuum filter (RDVF), kemudian didehidrasi menggunakan evaporator dan di 

kristalisasi dengan gas panas HCl di spray dryer. Ada dua produk yang dihasilkan, 

yaitu gas HCl dan kristal MgCl2. Kristal MgCl2 kemudian di simpan di gudang 

penyimpanan, sedangkan gas HCl, ditangkap dengan cyclone dan di alirkan ke 

scrubber agar gas HCl diserap dengan air proses sehingga terbentuk HCl liquid 

32%. HCl liquid akan didinginkan dengan cooler kemudian akan di masukan ke 

dalam tangki penyimpanan untuk digunakan sebagai bahan baku, sebagian lagi 

dijual kepasaran. Pabrik magnesium klorida ini beroperasi selama 330 hari kerja 

dalam 1 tahun dan dioperasikan mulai tahun 2029.  

Adapun ketentuan rincian untuk Pra-Rancangan Pabrik Magnesium Klorida adalah 

sebagai berikut: 

1. Kapasitas produksi  : 50.000 ton/tahun 

2. Bahan yang digunakan : Magnesium Hydroksida dan Hidrogen 

Klorida 
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3. Sistem operasi   : Kontinyu 

4. Waktu operasi   : 330 hari 

5. Luas tanah   : 16.352 m2 

6. Jumlah karyawan  : 227 karyawan 

7. Bentuk Perusahaan  : Perseroan Terbatas (PT) 

8. Struktur Organisasi   : Garis dan Staff 

9. Analisa Ekonomi  : 

a. Masa konstruksi   : 2 tahun 

b. Umur pabrik   : 10 tahun 

c. Modal Tetap (FCI)  : Rp  2.291.373.855.599 

d. Modal Kerja (WCI)  : Rp  263.478.768.358,55 

e. Modal Total (TCI)  : Rp  2.554.852.623.957 

f. Biaya Produksi Total (TPC) : Rp 1.425.233.271.806 

g. Hasil penjualan   : Rp 2.707.259.767.800 

h. Bunga bank   : 7,21% 

i. Rate On  Investment (ROI) : 24,13% 

j. Internal Rate of Return (IRR) : 26% 

k. Break Event Point (BEP)  : 28,3180% 

 


