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Surabaya, 01 Desember 2025

Penulis

Program Studi Teknik Kimia
Fakultas Teknik dan Sains i
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur



PRA RANCANGAN PABRIK

4 Sw% ) “PABRIK PROPILEN GLIKOL DARI GLISEROL DAN

;L; W ; HIDROGEN DENGAN PROSES ACETHOL PATHWAY
“um® / HIDROGENASI”

DAFTAR ISI
LEMBAR PENGESAHAN .....ooiiiiiie ettt 1
KATA PENGANTAR ...ttt s 1
DAFTAR TSIt i
DAFTAR GAMBAR ..o e s 111
DAFTAR TABEL ...ttt e v
INTISARLIL....ceeeee ettt st v
BAB I PENDAHULUAN .....oooiitit ettt s s I-1
BAB II URATAN DAN PEMILIHAN PROSES .......oooiiiiiiiiccieieeeeeeeee, II-1
BAB III NERACA MASSA ..ottt 1-1
BAB IV NERACA PANAS ...ttt IV-1
BAB V SPESIFIKASI PERALATAN PROSES......cccooiiiiiiiiniceicecc V-1
BAB VI INSTRUMENTASI ALAT DAN KESELAMATAN .....ccooiiiiiniiene VI-1
BAB VILUTILITAS ..ottt VII-1
BAB VIII LOKASI DAN TATA LETAK ....coiiiiiiiiiiiiiiceeeccceece VIII-1
BAB IX STRUKTUR ORGANISAST ....cc.ooiiiiiiiiiiiececceceeeeeeeeeee IX-1
BAB X ANALISA EKONOMI ......oociiiiiiiiiiiiiiietcececeeest e X-1
BAB XI DISKUSI DAN KESIMPULAN .....cccooiiiiiiiiniiieieececeeeeeeeee XI-1
DAFTAR PUSTAKA ..ottt DP-1
APPENDIX A Lo APP A-1
APPENDIX B ..ot APP B-1
APPENDIX C .ot APP C-1
APPENDIX D .ottt APP D-1
LAMPIRAN ..ot s LAM-1

Program Studi Teknik Kimia
Fakultas Teknik dan Sains i
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur



PRA RANCANGAN PABRIK

DAFTAR GAMBAR
Gambar . 1 Penyebaran Pabrik Biodiesel di Indonesia............cccccceevvieviieniieniiennnns I-8
Gambar 1. 2 Pemilihan Lokasi Pabrik Propilen Glikol ............cccoeeeeiiieiiiiiieieeie, I-9
Gambar II. 1 Reaksi pada Paten US 7943805 B2 .......ocoovveviiiieiieeceeeee e, II-1
Gambar II. 2 Proses Pembuatan Propilen Glikol Melalui Glyceraldehide Pathway. I1-2
Gambar VIII. 1 Lokasi Pendirian Pabrik Propilen Glikol............................ VIII-1
Gambar VIII. 2 Tata Letak Pabrik Propilen Glikol...........cccccooiiiiiniiiiies VIII-9
Gambar VIII. 3 Tata Letak Peralatan Proses ...........ccoccoeveeniiinienieniienieeeeee, VIII-11

Program Studi Teknik Kimia
Fakultas Teknik dan Sains iii
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur



PRA RANCANGAN PABRIK

DAFTAR TABEL
Tabel 1. 1 Data Impor Propilen GIKOL ...........cccoovieriiiiiieiieiiee e I-3
Tabel I. 2 Data Ekspor Propilen GIKOL............cccovvieiiiiiiiieeeceeeeeee e I-3
Tabel I. 3 Tabel Konsumsi Propilen Glikol di Indonesia...........c.cccccveeeiveencieeennennne. I-5
Tabel II. 1 Parameter Pemilihan Proses Pembuatan Propilen Glikol........................ I1-3
Tabel VI. 1 Instrumentasi pada Peralatan Proses..............c.ccooiiiiiiiiniinnnn... VI-5
Tabel IX. 1 Jadwal Kerja Karyawan Shift..................o. IX-12
Tabel IX. 2 Rincian Jumlah Karyawan dan Upah............ccccocceniininiininnnnnn. IX-14

Program Studi Teknik Kimia
Fakultas Teknik dan Sains v
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur



PRA RANCANGAN PABRIK

INTISARI

Pabrik Propilen Glikol dengan kapasitas 60.000 ton/tahun akan didirikan di
Kawasan Industri Dumai (KID), Kota Dumai, Riau. Pabrik ini akan beroperasi selama
24 jam dalam sehari dan selama 330 hari dalam setahun. Pabrik Propilen Glikol ini
menggunakan bahan baku gliserol yang berasal dari PT.Wilmar Bioenergi Indonesia
dan hydrogen dari PT. Samator Indonesia Industri dan udara dengan bantuan katalis
copper chromite. Propilen Glikol sebagai bahan pewangi dalam industri kosmetik dan
kimia dasar karena memiliki aroma manis seperti untuk pembuatan sabun, dan produk
perawatan tubuh. Propilen Glikol dapat diproduksi dengan beberapa macam bahan
baku seperti gliserol dan sorbitol. Pada proses bahan baku gliserol, gliserol akan di
dehidrasikan dengan packed-bed reactor pada suhu 240°C yang menghasilkan aceto/
dan air. Kemudian acetol direaksikan dengan hidrogen dengan perbandingan 1:1 pada
suhu 190°C untuk diumpankan menuju reaktor packed-bed reactor. Keluaran reaktor
ada 2 yaitu pada fase gas merupakan hidrogen dan fase liquid merupakan propilen
glikol beserta acetol yang tidak bereaksi. Fase liquid ini diumpankan menuju menara
distilasi untuk memisahkan propilen glikol dari impuritas seperti acetol dan air dengan
konsentrasi 99,8% yang akan disimpan pada tangki penyimpanan dengan suhu 30°C.

Ketentuan pendirian pabrik Propilen Glikol yang telah direncanakan dapat

disimpulkan sebagai berikut:

Kapasitas : 60.000 Ton/Tahun

Bentuk Perusahaan : Perseroan Terbatas (PT)
Sistem Organisasi : Garis dan Staff

Lokasi Pabrik : Kawasan Industri Dumai (KID)
Luas Tanah : 22050 m?

Sistem Operasi : Kontinyu

Waktu Operasi : 330 hari/tahun, 24 jam/hari
Jumlah Karyawan : 176 Orang
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Analisa Ekonomi

Masa Konstruksi : 2 tahun

Umur Peralatan : 10 Tahun

Modal Tetap (FCI) :Rp 919.744.375.233,06
Working Capital Investment (WCI) :Rp 560.454.583.276
Total Capital Investment (TCI) :Rp 1.480.198.958.509
Bahan Baku (1 Tahun) :Rp 592.837.595.965,90
Biaya Utilitas (1 Tahun) :Rp 26.133.523.503
Total Production Cost (TPC) :Rp 1.926.779.349.920,69
Bunga Bank : 8%

Return on Investment Before Tax :39,59%

Return on Investment After Tax :29,69%

Internal Rate of Return (IRR) : 19,8%

Waktu Pengembalian Modal (PBP) : 3 Tahun 9 Bulan

Break Even Point (BEP) :31,59%
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