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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM : Bima Arya Kurniawan / 21081010081

Judul Skripsi :  Rancang Bangun Aplikasi Android Untuk
Pelacakan Pengiriman Real-Time Dengan
Websocket Dan Validasi Lokasi Menggunakan
Formula Haversine (Studi Kasus: PT. Mitra
Matras Mandiri)

Dosen Pembimbing : 1. Retno Mumpuni, S.Kom., M.Sc.
2. Muhammad Muharrom Al Haromainy,

S.Kom., M.Kom.

Industri logistik modern membutuhkan sistem pelacakan pengiriman yang
mampu memvalidasi lokasi secara akurat dan menyediakan pemantauan real-time
untuk meningkatkan transparansi operasional. PT Mitra Matras Mandiri sebagai
perusahaan manufaktur furnitur menghadapi kendala dalam memantau posisi
pengemudi dan memvalidasi lokasi pengiriman secara tepat, sehingga diperlukan
solusi digital berbasis mobile untuk meningkatkan efisiensi proses distribusi.
Penelitian ini merancang dan mengimplementasikan aplikasi Android untuk
pelacakan pengiriman real-time dengan mengintegrasikan WebSocket, Location-
Based Service (LBS), dan Haversine Formula sebagai mekanisme validasi jarak
geografis. Aplikasi driver dikembangkan menggunakan React Native, sedangkan
backend menggunakan Laravel dengan PostgreSQL sebagai database dan Laravel
Reverb sebagai server WebSocket. Sistem mengirimkan data lokasi secara otomatis
setiap perpindahan lebih dari 20 meter dan memvalidasi posisi driver pada titik
pickup dan drop-off menggunakan Haversine Formula dengan radius toleransi yang
dapat diatur admin sesuai kebutuhan lokasi. Fitur Proof of Delivery (POD)
diimplementasikan melalui unggahan foto untuk memverifikasi penyelesaian
pengiriman. Pengujian fungsional menggunakan metode black box menunjukkan
bahwa seluruh fitur utama sistem berjalan sesuai kebutuhan. Pengujian validasi
Haversine Formula membuktikan akurasi perhitungan jarak dengan hasil yang
konsisten pada tiga skenario pengujian. Pengujian performa WebSocket terhadap 30
sampel data menghasilkan rata-rata delay sebesar 44,03 ms, menunjukkan sistem
mampu menyajikan pembaruan lokasi driver secara real-time dengan latensi
rendah. Sistem dilengkapi mekanisme pendeteksian fake GPS dan fitur reconnect
otomatis untuk menjaga stabilitas koneksi. Integrasi teknologi WebSocket, LBS, dan
Haversine Formula terbukti meningkatkan efisiensi pengiriman, akurasi validasi
lokasi, dan transparansi informasi bagi pelanggan.

Kata Kunci: WebSocket, Haversine Formula, LBS, Pelacakan Real-Time, Proof of
Delivery, Android.
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ABSTRACT

Student Name / NPM :  Bima Arya Kurniawan / 21081010081
Thesis Title :  Rancang Bangun Aplikasi Android Untuk
Pelacakan Pengiriman Real-Time Dengan
Websocket Dan Validasi Lokasi
Menggunakan Formula Haversine (Studi
Kasus: PT. Mitra Matras Mandiri)
Advisors : 1. Retno Mumpuni, S.Kom., M.Sc.
2. Muhammad Muharrom Al Haromainy,
S.Kom., M.Kom.

Modern logistics industries require delivery tracking systems capable of
validating locations accurately and providing real-time monitoring to enhance
operational transparency. PT Mitra Matras Mandiri, a furniture manufacturing
company, faces challenges in monitoring driver positions and validating delivery
locations precisely, necessitating a mobile-based digital solution to improve
distribution process efficiency. This research designs and implements an Android
application for real-time delivery tracking by integrating WebSocket, Location-
Based Service (LBS), and Haversine Formula as a geographical distance validation
mechanism. The driver application was developed using React Native, while the
backend utilizes Laravel with PostgreSQL as the database and Laravel Reverb as
the WebSocket server. The system automatically transmits location data for every
movement exceeding 20 meters and validates driver positions at pickup and drop-
off points using Haversine Formula with a tolerance radius configurable by
administrators based on location requirements. Proof of Delivery (POD) features
are implemented through photo uploads to verify delivery completion. Functional
testing using black box methods demonstrates that all main system features operate
as required. Haversine Formula validation testing proves distance calculation
accuracy with consistent results across three testing scenarios. WebSocket
performance testing on 30 data samples yields an average delay of 44.03 ms,
indicating the system's capability to provide real-time driver location updates with
low latency. The system is equipped with fake GPS detection mechanisms and
automatic reconnect features to maintain connection stability. The integration of
WebSocket, LBS, and Haversine Formula technologies has proven to enhance
delivery efficiency, location validation accuracy, and information transparency for
customers..

Keywords: WebSocket, Haversine Formula, LBS, Real-Time Tracking, Proof of
Delivery, Android.
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