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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM : Rafie Ishaq Maulana /21081010073
Judul Skripsi : Penerapan Model CEEMDAN-LSTM dengan
Optimasi Bayesian Dalam Prediksi Indeks Standar
Pencemar Udara di DKI Jakarta
Dosen Pembimbing : 1. Muhammad Muharrom Al Haromainy, S.Kom.,
M.Kom.
2. Achmad Junaidi, S.Kom., M.Kom.

Kualitas udara yang buruk dapat berdampak negatif terhadap kesehatan
pernapasan, sehingga diperlukan sistem prediksi sebagai upaya mitigasi risiko.
Namun, data Indeks Standar Pencemar Udara (ISPU) bersifat sangat fluktuatif,
sehingga sulit untuk diprediksi secara akurat. Untuk mengatasi permasalahan
tersebut, digunakan metode dekomposisi CEEMDAN dan model LSTM.
Pemilihan hyperparameter dilakukan menggunakan teknik optimasi Bayesian.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa kombinasi metode CEEMDAN dan LSTM
menghasilkan nilai RMSE sebesar 13.84, MAE sebesar 10.71, dan MAPE sebesar
12.02%. Nilai tersebut menunjukkan peningkatan performa dibandingkan model
baseline LSTM tanpa dekomposisi dan optimasi. Dengan skenario pembagian
dataset 80:20 dan penggunaan optimizer Adam, model memperoleh hasil evaluasi
terbaik, yang menandakan keseimbangan optimal antara kemampuan belajar dan
generalisasi. Optimizer Adam terbukti efektif dalam mempercepat konvergensi
serta menstabilkan proses pelatihan pada dataset yang digunakan. Penelitian ini
juga menunjukkan bahwa penggunaan optimasi Bayesian dalam penentuan
hyperparameter tidak memberikan peningkatan performa yang signifikan
dibandingkan dengan pemilihan hyperparameter secara manual. Secara
keseluruhan, model CEEMDAN-LSTM terbukti mampu meningkatkan akurasi
prediksi ISPU, sehingga berpotensi menjadi alat bantu yang efektif dalam mitigasi

risiko akibat buruknya kualitas udara.

Kata kunci: ISPU, LSTM, Dekomposisi, CEEMDAN
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ABSTRACT

Student Name / NPM . Rafie Ishag Maulana / 21081010073
Thesis Title . Application of the CEEMDAN-LSTM Model with
Bayesian Optimization for Predicting the Air
Pollution Standard Index in DKI Jakarta
Advisors : 1. Muhammad Muharrom Al Haromainy, S.Kom.,
M.Kom.
2. Achmad Junaidi, S.Kom., M.Kom.

Poor air quality can have a negative impact on respiratory health, making the
development of a prediction system essential as a risk mitigation effort. However,
the Air Pollution Standard Index (ISPU) data tends to be highly fluctuating,
making it difficult to predict accurately. To address this issue, the CEEMDAN
decomposition method and the LSTM model were employed. Hyperparameter
selection was carried out using the Bayesian optimization technique. The research
results show that the combination of CEEMDAN and LSTM achieved an RMSE of
13.84, MAE of 10.71, and MAPE of 12.02%. These results indicate an
improvement in performance compared to the baseline LSTM model without
decomposition and optimization. With an 80:20 dataset split and the use of the
Adam optimizer, the model achieved the best evaluation results, indicating an
optimal balance between learning capability and generalization. The Adam
optimizer proved effective in accelerating convergence and stabilizing the training
process on the given dataset. The study also revealed that the use of Bayesian
optimization for hyperparameter tuning did not yield a significant performance
improvement compared to manual hyperparameter selection. Overall, the
CEEMDAN-LSTM model proved effective in improving ISPU prediction

accuracy, making it a promising tool for mitigating risks associated with poor air

quality.

Keywords: ISPU, LSTM, Decomposition, CEEMDAN
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