SKRIPSI

KLASIFIKASI PENYAKIT MATA MENGGUNAKAN
ENSEMBLE WEIGHTED AVERAGE PADA
ARSITEKTUR INCEPTIONV3 MOBILENETV2 DAN
XCEPTION

IRSYAD RAFI NAUFALDI
NPM 21081010017

DOSEN PEMBIMBING
Dr. Rr. Ani Dijah Rahajoe, ST., M.Cs.
Eva Yulia Puspaningrum, S.Kom., M.Kom

KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, RISET, DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL VETERAN JAWA TIMUR
FAKULTAS ILMU KOMPUTER

PROGRAM STUDI INFORMATIKA

SURABAYA

2025



SKRIPSI

KLASIFIKASI PENYAKIT MATA MENGGUNAKAN
ENSEMBLE WEIGHTED AVERAGE PADA
ARSITEKTUR INCEPTIONV3 MOBILENETV2 DAN
XCEPTION

IRSYAD RAFI NAUFALDI
NPM 21081010017

DOSEN PEMBIMBING
Dr. Rr. Ani Dijah Rahajoe, ST., M.Cs.
Eva Yulia Puspaningrum, S.Kom., M.Kom

KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, RISET, DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL VETERAN JAWA TIMUR
FAKULTAS ILMU KOMPUTER

PROGRAM STUDI INFORMATIKA

SURABAYA

2025

1



LEMBAR PENGESAHAN

KLASIFIKASI PENYAKIT MATA MENGGUNAKAN ENSEMBLE WEIGHTED
AVERAGE PADA ARSITEKTUR INCEPTIONV3 MOBILENETV2 DAN
XCEPTION

Oleh :
IRSYAD RAFI NAUFALDI
NPM. 21081010017

Telah dipertahankan dihadapan dan diterima oleh Tim Penguji Skripsi Prodi Informatika
Fakultas Ilmu Komputer Universitas Pembangunan Nasional Veteran Jawa Timur Pada tanggal
14 November 2025.

Menyetujui

Dr. Rr. Ani Dijah Rahajoe, ST., M.Cs
NIP. 19730512 2005012063 = (oo N050.. 0 (Pembimbing I)

Eva Yulia Puspaningrum, S.Kom., M.Kom 4(7
NIP. 19890705 2021212002 ... Sisgagises i (Pembimbing II)

Dr. Faisal Muttagin, S.Kom., M.T

NIP. 19851231 202121 1 209 (Ketua Penguji)
Muhammad Muharrom Al Haromainy,

S.Kom., M.Kom

NIP. 19950661 202203 1 006 {Anggota Penguji I)

Mengc_t_:;hui,
Dekan Fakulias Ll

2L

JProf. Drilr. Novirina Hendrasarie, MT
NIP. 19681126 199403 2 (01

111



LEMBAR PERSETUJUAN

KLASIFIKASI PENYAKIT MATA MENGGUNAKAN ENSEMBLE WEIGHTED
AVERAGE PADA ARSITEKTUR INCEPTIONV3 MOBILENETV2 DAN
XCEPTION

Oleh::
IRSYAD RAFI NAUFALDI
NPM. 21081010017

Telah disetujui untuk mengikuti Ujian Skripsi

Menyetujui,
Koordinator Program Studi Informatika

Fakultas [Im mputer

c

Fetty Tri Anggraeny, S.Kom., M.Kom
NIP. 19820211 202121 2 005

v



SURAT PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI

Yang bertandatangan di bawah ini:
Nama Mahasiswa  : Irsyad Rafi Naufaldi

NPM 121081010017
Program : Sarjana (S1)
Program Studi : Informatika
Fakultas : Ilmu Komputer

Menyatakan bahwa dalam dokumen ilmiah Skripsi ini tidak terdapat bagian dari karya ilmiah
lain yang telah diajukan untuk memperoleh gelar akademik di suatu lembaga Pendidikan
Tinggi, dan juga tidak terdapat karya atau pendapat yang pernah ditulis atau diterbitkan oleh

orang/lembaga lain, kecuali yang secara tertulis disitasi dalam dokumen ini dan disebutkan
secara lengkap dalam daftar pustaka.

Dan saya menyatakan bahwa dokumen ilmiah ini bebas dari unsut-unsur plagiasi. Apabila
dikemudian hari ditemukan indikasi plagiat pada Skripsi ini, saya bersedia menerima sanksi

sesuai dengan peraturan perundang-undangan yang berlaku.

Demikian surat pernyataan ini saya buat dengan sesungguhnya tanpa ada paksaan dari siapapun

juga dan untuk dipergunakan sebagaimana mestinya.

Surabaya, 30 November 2025
\:ang Membuat Pernyataan,

Irsyad Rafi Naufaldi
NPM. 21081010017




ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM : Irsyad Rafi Naufaldi/ 21081010017

Judul Skripsi : Klasifikasi Penyakit Mata Menggunakan Ensemble
Weighted Average Pada Arsitektur InceptionV3
MobileNetV2 dan Xception

Dosen Pembimbing : 1. Dr. Rr. Ani Dijah Rahajoe, ST., M.Cs.

2. Eva Yulia Puspaningrum, S.Kom., M.Kom

Kesehatan mata sangat penting dalam kehidupan manusia. Namun karena
mengalami gangguan penglihatan dapat menurunkan produktivitas hingga
menyebabkan kebutaan. Di Indonesia, keterbatasan jumlah serta ketimpangan
distribusi dokter spesialis mata menyebabkan diagnosis penyakit mata sering
terlambat. Maka dari itu dibutuhkan Al untuk melakukan diagnosis secara dini.
Penelitian ini bertujuan mengembangkan sistem klasifikasi penyakit mata berbasis
deep learning menggunakan metode Ensemble Weighted Average (EWA) yang
menggabungkan tiga arsitektur Transfer Learning terbaik, yaitu InceptionV3,
MobileNetV2, dan Xception. Dataset citra fundus dari Kaggle digunakan dengan
empat kelas: cataract, diabetic retinopathy, glaucoma, dan normal. Proses
penelitian meliputi preprocessing (pembagian data, resize, dan normalisasi)
pelatihan, dan penggabungan hasil prediksi model dengan pembobotan berdasarkan
akurasi masing-masing model. Evaluasi dilakukan menggunakan metrik accuracy,
precision, recall, dan FI-score dengan dua skema data (60:20:20 dan 70:15:15).
Hasil menunjukkan metode Ensemble Weighted Average meningkatkan akurasi
menjadi 92,22% pada pembagian data 70:15:15, lebih tinggi dibanding model
tunggal. Sistem kemudian diimplementasikan ke dalam website berbasis Flask

untuk membantu diagnosis dini penyakit mata secara cepat, akurat, dan efisien.

Kata kunci : Ensemble Weighted Average, Transfer Learning, InceptionV3,
MobileNetV2, Xception, Penyakit Mata
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ABSTRACT

Student Name / NPM : Irsyad Rafi Naufaldi/ 21081010017

Thesis Title : Eye Disease Classification Using Ensemble
Weighted Average on InceptionV3 MobileNetV2
and Xception Architectures

Advisors : 1. Dr. Rr. Ani Dijah Rahajoe, ST., M.Cs.

2. Eva Yulia Puspaningrum, S.Kom., M.Kom

Eye health plays a crucial role in human life. Visual impairment can significantly
reduce productivity and may even lead to blindness. In Indonesia, the limited
number and uneven distribution of ophthalmologists often result in delayed
diagnosis of eye diseases. Therefore, an Al-based system is needed to support early
detection. This study aims to develop an eye disease classification system using
deep learning with the Ensemble Weighted Average (EWA) method, which
combines three top-performing Transfer Learning architectures: InceptionV3,
MobileNetV2, and Xception. A fundus image dataset from Kaggle was used,
consisting of four classes: cataract, diabetic retinopathy, glaucoma, and normal. The
research process includes preprocessing (data splitting, resizing, and
normalization), model training, and ensemble prediction using weights derived
from each model’s accuracy. Evaluation was carried out using accuracy, precision,
recall, and F1-score across two data split schemes (60:20:20 and 70:15:15). The
results show that the Ensemble Weighted Average method improves accuracy to
92.22% using the 70:15:15 split, outperforming individual models. The system was
then deployed into a Flask-based website to facilitate fast, accurate, and efficient

early diagnosis of eye diseases.

Keywords : Ensemble Weighted Average, Transfer Learning, InceptionV3,
MobileNetV2, Xception, Eye Disease
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