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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM : Muhammad Aldi Maulana /21081010052

Judul Skripsi : Optimasi Hyperparameter YOLOvV8 Menggunakan
One Factor At A Time (OFAT) Dan Random Search
Untuk Deteksi Objek Sampah

Dosen Pembimbing : 1. Eva Yulia Puspaningrum, S.Kom, M.Kom

2. Dr. Rr. Ani Dijah Rahajoe, ST, M.Cs

Masalah sampah merupakan isu global yang menjadi ancaman serius bagi
lingkungan dan kesehatan manusia. Pengelolaan sampah yang tidak optimal dapat
menyebabkan pencemaran lingkungan, kerusakan ekosistem, serta berbagai
dampak negatif bagi masyarakat. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan
sistem deteksi objek sampah menggunakan metode YOLOVS dengan
memanfaatkan teknik optimasi hyperparameter OFAT dan Random Search. Dataset
yang digunakan dalam penelitian ini yaitu diperoleh dari TPS Jambangan Surabaya
dan pengumpulan secara mandiri dengan pengambilan gambar secara langsung
menggunakan smartphone. Data gambar dilakukan tahapan pre-processing seperti
pembagian data, anotasi data, split data, augmentasi data serta pelatihan model
menggunakan YOLOvVS. Pengujian dilakukan dengan membandingkan 2 skenario
model yang dilakukan optimasi dan tidak dilakukan optimasi (default) dengan
proporsi data 70:20:10. Hasil pengujian menunjukkan bahwa model YOLOvVS yang
dilakukan optimasi OFAT dan Random Search menghasilkan performa deteksi
terbaik dengan nilai mean Average Precision (mAP) sebesar 87.5%, precision
87.4%, recall 79.7% dan fl-score 87.5% dibandingkan dengan model yang tidak
dilakukan optimasi (default) menghasilkan nilai mAP sebesar 84.4%, precision
91.9%, recall 75.2%, fl-score 82.6%. Walaupun memiliki terjadi penurunan pada
metrik recall, namun metrik lainnya lebih unggul dibandingkan model default dan
perbedaan mAP sebesar 3.1%. Temuan penelitian menunjukkan bahwa penerapan
optimasi hyperparameter menggunakan OFAT dan Random Search mampu
meningkatkan performa model YOLOvVS yang dapat membantu meningkatkan
akurasi deteksi objek sampah. Model yang dikembangkan menunjukkan potensi
aplikatif untuk mendukung berbagai sistem deteksi otomatis yang dapat membantu
meningkatkan efisiensi dalam pengelolaan sampabh.

Kata kunci : Deteksi Sampah, OFAT, Optimasi Hyperparameter, Random
Search, YOLOVS.
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ABSTRACT

Nama Mahasiswa / NPM : Muhammad Aldi Maulana / 21081010052

Judul Skripsi : YOLOV8 Hyperparameter Optimization Using
One Factor At A Time (OFAT) and Random Search
for Waste Object Detection

Dosen Pembimbing : 1. Eva Yulia Puspaningrum, S.Kom, M.Kom

2. Dr. Rr. Ani Dijah Rahajoe, ST, M.Cs

Waste management has become a global issue that poses serious threats to both the
environment and human health. Ineffective waste handling can lead to
environmental pollution, ecosystem degradation, and numerous negative impacts
on society. This study aims to develop a waste object detection system using the
YOLOvVS8 method by applying hyperparameter optimization techniques, namely
OFAT and Random Search. The dataset used in this research was obtained from the
Jambangan Waste Disposal Site (TPS Jambangan) in Surabaya and through direct
image collection using a smartphone. The dataset underwent several pre-processing
stages, including data splitting, annotation, data division, augmentation, and model
training using YOLOVS. The evaluation was conducted by comparing two model
scenarios: the optimized model and the non-optimized (default) model, using a
70:20:10 data split ratio. The results show that the YOLOvV8 model optimized with
OFAT and Random Search achieved the best detection performance with a mean
Average Precision (mAP) of 87.5%, precision of 87.4%, recall of 79.7%, and an
F1-score of 87.5%. In comparison, the default model achieved an mAP of 84.4%,
precision of 91.9%, recall of 75.2%, and an F1-score of 82.6%. Although a decrease
in recall was observed, the optimized model outperformed the default model in
other metrics, achieving a 3.1% improvement in mAP. The findings of this study
indicate that applying hyperparameter optimization using OFAT and Random
Search is effective in improving the performance of the YOLOvV8 model, thereby
enhancing the accuracy of waste object detection. The developed model
demonstrates strong applicative potential to support various automated detection
systems that can help improve efficiency in waste management.

Kata kunci : Waste Detection, OFAT, Hyperparameter Optimization, Random
Search, YOLOvVS
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