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Abstrak 

 

Kombinasi Elektrokoagulasi – Adsorpsi Dalam Menurunkan Parameter Zat 

Warna, Tss, Dan Cod Pada Limbah Industri Batik 

Muchammad Kasyfurrahman Shidqi 

21034010124 

 

Industri batik merupakan salah satu sektor penting di Indonesia, namun proses 

produksinya menghasilkan limbah cair yang mengandung zat warna sintetis, padatan 

tersuspensi total (TSS), dan Chemical Oxygen Demand (COD) yang tinggi. 

Kandungan tersebut dapat mencemari lingkungan perairan, menurunkan kualitas air, 

serta menghambat proses fotosintesis organisme akuatik. Oleh karena itu, diperlukan 

metode pengolahan limbah yang efektif, efisien, dan ramah lingkungan. Penelitian ini 

bertujuan untuk menganalisis efektivitas kombinasi proses elektrokoagulasi dan 

adsorpsi dalam menurunkan kadar zat warna, Total Suspended Solid (TSS), dan 

Chemical Oxygen Demand (COD) pada limbah cair industri batik. Metode 

elektrokoagulasi menggunakan elektroda aluminium dengan variasi kuat arus 1–5 A 

dan waktu kontak 30–150 menit, dilanjutkan dengan proses adsorpsi menggunakan 

karbon aktif sebagai adsorben. Parameter yang dianalisis meliputi zat warna, TSS, dan 

COD. Hasil penelitian menunjukkan bahwa kombinasi elektrokoagulasi–adsorpsi 

mampu menurunkan kadar zat warna hingga 99%, TSS hingga 98%, dan COD hingga 

98% pada kondisi optimum, yaitu kuat arus 4–5 A dan waktu kontak 150 menit. 

Analisis ANOVA menunjukkan bahwa waktu kontak memiliki pengaruh yang lebih 

signifikan dibandingkan kuat arus terhadap efektivitas penurunan seluruh parameter 

uji. Secara keseluruhan, metode kombinasi elektrokoagulasi–adsorpsi terbukti efektif. 

 

 

Kata kunci: elektrokoagulasi, adsorpsi, limbah batik, COD, TSS, zat warna 
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Abstract 

 

Combination of Electrocoagulation and Adsorption in Reducing Color, TSS, and 

COD Parameters in Batik Industry Wastewater 

Muchammad Kasyfurrahman Shidqi 

21034010124 

 

 

The batik industry is one of Indonesia’s most important sectors, yet its production 

process generates wastewater containing high levels of synthetic dyes, Total Suspended 

Solids (TSS), and Chemical Oxygen Demand (COD). These pollutants can cause severe 

water contamination, decrease water quality, and inhibit aquatic photosynthesis. 

Therefore, an effective and environmentally friendly wastewater treatment method is 

requiredThis study aims to analyze the effectiveness of the combination of 

electrocoagulation and adsorption processes in reducing color, Total Suspended Solids 

(TSS), and Chemical Oxygen Demand (COD) levels in batik industry wastewater. The 

electrocoagulation process used aluminum electrodes with current variations of 1–5 A 

and contact times ranging from 30 to 150 minutes, followed by adsorption using 

activated carbon as the adsorbent. Parameters analyzed included color, TSS, and 

COD. The results showed that the electrocoagulation–adsorption combination 

effectively reduced color concentration by up to 99%, TSS by 98%, and COD by 98% 

under optimal conditions (4–5 A current and 150 minutes contact time). ANOVA 

analysis indicated that contact time had a more significant effect than current strength 

on the reduction efficiency of all tested parameters. Overall, the combined 

electrocoagulation–adsorption method proved to be effective, 

 

 

Keywords: electrocoagulation, adsorption, batik wastewater, COD, TSS, color 


