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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengkaji kinetika hidrolisis selulosa menjadi glukosa
pada limbah kulit nanas (4nanas comosus) menggunakan enzim selulase dalam
konteks pengolahan limbah organik rumah tangga. Limbah kulit nanas memiliki
kandungan selulosa yang cukup tinggi (61,88%) setelah melalui proses
delignifikasi dengan larutan NaOH 5% pada suhu 80°C selama 90 menit, yang
bertujuan untuk meningkatkan ketersediaan substrat selulosa dengan
menghilangkan lignin penghambat akses enzim. Hidrolisis enzimatik dilakukan
pada variasi konsentrasi substrat 1% hingga 5% (% w/v) dan waktu hidrolisis 60
hingga 180 menit pada kondisi optimum pH 5 dan suhu 50°C menggunakan enzim
selulase komersial. Pengukuran hasil hidrolisis berupa konsentrasi glukosa
dilakukan dengan refraktometer dan dianalisis menggunakan model kinetika
Michaelis-Menten. Hasil menunjukkan bahwa konsentrasi glukosa meningkat
secara signifikan seiring peningkatan waktu dan konsentrasi substrat hingga
mencapai kejenuhan enzim. Laju reaksi maksimum (k) tertinggi dicapai pada

konsentrasi substrat 5% dengan persamaan laju reaksi

CEoC e TR .
-1, = 1, = 0,3828 ﬁ, yang mengindikasikan efisiensi optimal konversi
’ A

selulosa. Studi ini memberikan kontribusi penting dalam pemanfaatan limbah
organik rumah tangga kulit nanas sebagai sumber glukosa melalui proses
biokonversi enzimatis yang ramah lingkungan dan potensial untuk aplikasi

biofertilizer maupun bioenergi.

Kata kunci: hidrolisis selulosa, enzim selulase, kulit nanas, kinetika Michaelis-

Menten, delignifikasi
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ABSTRACT

This study aims to examine the kinetics of cellulose hydrolysis into glucose in
pineapple peel waste (Ananas comosus) using cellulase enzymes in the context of
household organic waste processing. Pineapple peel waste has a fairly high
cellulose content (61.88%) after going through a delignification process with 5%
NaOH solution at 80°C for 90 minutes, which aims to increase the availability of
cellulose substrates by removing lignin that inhibits enzyme access. Enzymatic
hydrolysis was carried out at various substrate concentrations of 1%to 5% (% w/v)
and hydrolysis times of 60 to 180 minutes at optimum conditions of pH 5 and 50°C
using commercial cellulase enzymes. Measurement of hydrolysis results in the form
of glucose concentration was carried out using a refractometer and analyzed using
the Michaelis-Menten kinetic model. The results showed that glucose concentration
increased significantly with increasing time and substrate concentration until it
reached enzyme saturation. The highest maximum reaction rate (k) was achieved at

a substrate concentration of 5% with a reaction rate equation of —1, = 1R =

CEoC. o . . . .
0,3818 ﬁ, which indicates optimal efficiency of cellulose conversion. This
’ A

study provides an important contribution to the utilization of household organic
waste from pineapple peels as a source of glucose through an environmentally
friendly enzymatic bioconversion process with potential for biofertilizer and

bioenergy applications.

Keywords: cellulose hydrolysis, cellulase enzyme, pineapple peel, Michaelis-

Menten kinetics, delignification



