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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM : Raditya Dimas Libriawan / 21081010157

Judul Skripsi : Prediksi Populasi Penduduk di Indonesia
Menggunakan Prophet dan SVR

Dosen Pembimbing : 1. Dr. Eng. Ir. Anggraini Puspita Sari, ST., MT.
2. Henni Endah Wahanani, ST. M.Kom.

Jumlah populasi penduduk di sebuah negara merupakan aspek yang sangat
penting karena berpengaruh langsung dengan berbagai aspek kehidupan. Indonesia
berada di peringkat keempat sebagai negara dengan populasi terbesar di dunia. Angka
populasi penduduk di Indonesia yang tinggi membawa permasalahan-permasalahan
serius di kehidupan. Oleh karena itu, pemantauan dan pengendalian pertumbuhan
populasi merupakan langkah krusial dan tak terpisahkan, salah satunya dengan
memanfaatkan machine learning untuk melakukan peramalan data time series.
Penelitian ini dilaksanakan untuk mengetahui kinerja dari algoritma Facebook Prophet
(FB Prophet) dan Support Vector Regression (SVR) dalam memprediksi populasi
penduduk di Indonesia. Hasil pengujian menjelaskan bahwa gabungan model Prophet-
SVR mampu memberikan performa yang terbaik dibandingkan dengan pengujian pada
model pembanding lainnya. Hasil pengujian model Prophet-SVR memperoleh nilai
evaluasi yang akurat dengan MAE sebesar 0,27x107, RMSE 0,29x107, dan MAPE
sebesar 1,04%. Nilai ini cenderung lebih rendah jika dibandingkan terhadap hasil
pengujian model Prophet saja yang membuktikan bahwa SVR mampu mengoreksi
hasil model Prophet dengan menangkap pola non-linear pada data residu. Hasil
pengujian terbaik didapatkan dengan komposisi pembagian data dengan rasio 85%
data latih dan 15% data uji, dengan konfigurasi hyperparameter 0,5 untuk CPS; 15
untuk n-changepoints; 0,1 untuk SPS; mode musiman ‘multiplicative’; nilai parameter
C model SVR dengan optimasi Random Search sebesar 90; epsilon sebesar 0.5; kernel
‘rbf’; dan gamma ‘scale’. Penelitian ini mengonfirmasi bahwa untuk data demografis
yang kompleks, pendekatan model Aybrid terbukti lebih unggul secara signifikan
dibandingkan model tunggal.

Kata kunci : Facebook Prophet, Machine Learning, Prediksi, Populasi, Support
Vector Regression (SVR)
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ABSTRACT

Student Name /| NPM :  Raditya Dimas Libriawan / 21081010157

Thesis Title : Population Prediction in Indonesia Using Prophet
and SVR

Advisor : 1. Dr. Eng. Ir. Anggraini Puspita Sari, ST., MT.

2. Henni Endah Wahanani, ST. M.Kom.

The population size of a country is a very important aspect because it directly
affects various aspects of life. Indonesia ranks fourth as the country with the largest
population in the world. Indonesia's high population brings serious problems to life.
Therefore, monitoring and controlling population growth is a crucial and inseparable
step, one of which is by utilizing machine learning to perform time series data
forecasting. This study was conducted to determine the performance of the Facebook
Prophet (Prophet) and Support Vector Regression (SVR) algorithms in predicting the
population of Indonesia. The test results show that the combination of the Prophet-
SVR model is able to provide the best performance compared to tests on other
comparative models. The Prophet-SVR model testing results obtained accurate
evaluation values with MAE of 0,27x107, RMSE of 0,29%107, and MAPE of 1.04%.
These values tend to be lower when compared to the results of testing the Prophet
model alone, proving that SVR is able to correct the Prophet model results by capturing
non-linear patterns in the residual data. The best test results were obtained with a data
split ratio of 85% training data and 15% test data, with hyperparameter configurations
of 0.5 for CPS; 15 for n-changepoints; 0.1 for SPS; ‘multiplicative’ seasonal mode;
SVR model parameter C value with Random Search optimization of 90; epsilon of 0.5;
‘tbf> kernel; and ‘scale’ mode on gamma. This study confirms that for complex
demographic data, the hybrid model approach has proven to be significantly superior
to single models, resulting in more accurate forecasting solutions for long-term
planning.

Keywords : Facebook Prophet, Forecasting, Machine Learning, Population,
Support Vector Regression (SVR)
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