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ABSTRAK 

Air ballast kapal berpotensi mencemari lingkungan laut karena mengandung logam 

berat seperti timbal (Pb) dan seng (Zn). Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis 

efektivitas metode elektrokoagulasi dengan variasi dosis NaCl dan waktu kontak 

dalam menurunkan konsentrasi Pb dan Zn pada air ballast. Proses elektrokoagulasi 

dilakukan menggunakan elektroda aluminium dengan arus searah (DC) 5 A pada 

volume sampel 10 L. Variasi dosis NaCl yang digunakan adalah 0, 1.5, 2, dan 2.5 

mg/L, sedangkan waktu kontak adalah 30, 60, 90, dan 120 menit. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa konsentrasi awal Pb sebesar 2,99 mg/L dapat ditekan hingga 

0,005 mg/L pada dosis NaCl 2,5 mg/L setelah 120 menit, dengan efisiensi 

penyisihan 99,83%. Sementara itu, konsentrasi awal Zn sebesar 12,9 mg/L sudah 

berhasil dihilangkan hingga lebih dari 99% sejak menit ke-30 pada dosis 2–2,5 

mg/L NaCl. Penambahan NaCl terbukti meningkatkan konduktivitas larutan 

sehingga mempercepat pembentukan flok Al(OH)₃ yang berfungsi mengadsorpsi 

ion logam berat. Dengan demikian, elektrokoagulasi dengan penambahan NaCl 

dinilai efektif, efisien, dan ramah lingkungan untuk mengurangi kandungan logam 

Pb dan Zn pada air ballast sebelum dibuang ke laut. 

 

Kata Kunci: Air ballast, Elektrokoagulasi, NaCl, Timbal (Pb), Seng (Zn). 
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ABSTRACT 

Ballast water from ships has the potential to contaminate marine environments due 

to the presence of heavy metals such as lead (Pb) and zinc (Zn). This study aims to 

evaluate the effectiveness of the electrocoagulation method with varying NaCl 

dosages and contact times in reducing Pb and Zn concentrations in ballast water. 

The electrocoagulation process was conducted using aluminum electrodes with a 

direct current (DC) of 5 A and a sample volume of 10 L. The NaCl dosages used 

were 0, 1.5, 2.0, and 2.5 mg/L, while the contact times were 30, 60, 90, and 120 

minutes. The results showed that the initial Pb concentration of 2.99 mg/L 

decreased to 0.005 mg/L at a NaCl dosage of 2.5 mg/L after 120 minutes, achieving 

a removal efficiency of 99.83%. Meanwhile, the initial Zn concentration of 12.9 

mg/L was reduced by more than 99% within the first 30 minutes at NaCl dosages 

of 2.0–2.5 mg/L. The addition of NaCl was found to enhance the conductivity of the 

solution, thereby accelerating the formation of Al(OH)₃ flocs, which effectively 

adsorbed heavy metal ions. Therefore, electrocoagulation with NaCl addition is 

considered an effective, efficient, and environmentally friendly method for reducing 

Pb and Zn levels in ballast water prior to discharge into the marine environment. 

Keywords : Ballast water, electrocoagulation, NaCl, lead (Pb), zinc (Zn). 

   


