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ABSTRAK
PENGARUH KONSENTRASI CO2 DAN INTESITAS CAHAYA

TERHADAP PRODUKTIVITAS Scenedesmus sp PADA MEDIA KULTUR
Mikroalga Scenedesmus sp. merupakan sumber daya hayati yang memiliki potensi
tinggi dalam produksi biomassa dan fiksasi karbon dioksida (CO.). Produktivitas
mikroalga sangat bergantung pada ketersediaan sumber daya utama, yaitu cahaya
sebagai sumber energi dan CO» sebagai sumber karbon. Penelitian ini bertujuan
untuk mengevaluasi dan menentukan kombinasi optimal dari konsentrasi CO2 dan
intensitas cahaya yang paling efektif dalam memaksimalkan pertumbuhan dan
produktivitas Scenedesmus sp.. Penelitian ini menggunakan sistem kultivasi batch
selama 10 hari pada 16 unit Fotobioreaktor (FBR). Rancangan perlakuan faktorial
4x4 memvariasikan empat tingkat konsentrasi CO2 (2%, 2.5%, 3%, 3.5%) dan
empat tingkat intensitas cahaya (3500, 4000, 4500, 5000 Lux). Pertumbuhan diukur
berdasarkan kepadatan sel (sel/mL) menggunakan metode Haemacytometer yang
diamati setiap dua hari, serta dihitung laju pertumbuhan spesifik (p). Hasil
pengamatan menunjukkan bahwa pola pertumbuhan melewati fase Lag (Hari 0—2)
dan fase Eksponensial (Hari 2—8). Kombinasi perlakuan 3% CO> dan 4500 Lux
(FBR 11) secara konsisten menghasilkan kepadatan sel tertinggi, mencapai
puncaknya 1.41x10° sel/mL pada Hari ke-8, yang juga mengindikasikan laju
pertumbuhan spesifik maksimum. Kondisi lain menunjukkan fenomena
penghambatan: intensitas cahaya 5000 Lux menyebabkan photoinhibition atau
kerusakan aparatus fotosintesis, sementara konsentrasi CO; tertinggi 3.5%
menyebabkan penurunan kepadatan sel akibat dugaan penurunan pH media.
Disimpulkan bahwa kondisi optimal 3% CO> dan 4500 Lux adalah kondisi paling
efektif untuk meningkatkan produktivitas Scenedesmus sp. dalam sistem FBR.
Kata Kunci: Scenedesmus sp., Produktivitas, CO,, Intensitas Cahaya,

Fotobioreaktor.
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ABSTRACT
THE EFFECT OF CO2 CONCENTRATION AND LIGHT INTENSITY ON
THE PRODUCTIVITY OF Scenedesmus sp. IN CULTURE MEDIA

The microalga Scenedesmus sp. is a biological resource with high potential for
biomass production and carbon dioxide (CQO;) fixation. The productivity of
microalgae is highly dependent on the availability of two primary resources: light
as the energy source and CO: as the carbon source. This study aimed to evaluate
and determine the optimal combination of CO; concentration and light intensity
that is most effective in maximizing the growth and productivity of Scenedesmus sp..

The research utilized a batch cultivation system over a 10-day period in 16
Photobioreactor (FBR) units. A 4x4 factorial experimental design was applied,

varying four levels of CO: concentration (2%, 2.5%, 3%, 3.5%) and four levels of
light intensity (3500, 4000, 4500, 5000 Lux). Growth was monitored based on cell
density (cells/mL), counted using the Haemacytometer method every two days, and
the specific growth rate (1) was calculated. The results indicated that the growth

pattern exhibited a Lag phase (Day 0—2) and an Exponential phase (Day 2—8). The
treatment combination of 3% CO: concentration and 4500 Lux light intensity
(FBR 11) consistently yielded the highest cell density, peaking at 1.41x10° cells/mL
on Day 8, which also reflected the maximum specific growth rate. Other conditions
showed inhibitory effects: the 5000 Lux light intensity caused photoinhibition or
damage to the photosynthetic apparatus, while the highest CO: concentration of
3.5% led to a decline in cell density due to a suspected drop in the medium pH. It
is concluded that the optimal condition of 3% CO: and 4500 Lux is the most
effective condition for enhancing the productivity of Scenedesmus sp. in the FBR

system.

Keywords: Scenedesmus sp., Productivity, CO>, Light Intensity, Photobioreactor.
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