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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh dan keefektifan
kombinasi jenis elektroda serta waktu kontak terhadap perubahan nilai TSS, TDS,
kekeruhan, pH, daya hantar listrik (DHL), dan warna pada limbah cair tekstil batik
menggunakan metode elektrokoagulasi. Proses dilakukan menggunakan anoda
aluminium (Al) dan empat jenis katoda, yaitu Al, Fe, Cu, dan Zn, pada tegangan 12
Volt, arus 2,5 A, serta waktu kontak 30, 60, 90, dan 120 menit. Setiap variasi diuji
untuk menilai efisiensi penyisihan dan hubungan antarparameter melalui analisis
statistik. Hasil penelitian menunjukkan bahwa kombinasi jenis elektroda dan waktu
kontak berpengaruh nyata terhadap seluruh parameter. Nilai TSS, kekeruhan, dan
warna menurun hingga 60-70% akibat pembentukan flok AIl(OH)s yang
mengadsorpsi partikel tersuspensi, sedangkan TDS dan DHL meningkat karena
bertambahnya ion logam terlarut (A¥*, Zn?*", Fe*") selama proses elektrolisis. Nilai
pH juga meningkat dari 10,0 menjadi sekitar 10,8 akibat pembentukan ion OH™ di
katoda. Kombinasi Al-Zn pada waktu kontak 120 menit memberikan hasil paling
efektif karena pembentukan mikrosel galvanik yang mempercepat pelarutan ion
logam dan pembentukan flok koagulan. Analisis statistik menunjukkan adanya
korelasi antara TSS, kekeruhan, dan warna, serta hubungan negatif antara pH dan
DHL terhadap TSS, sehingga metode elektrokoagulasi efektif digunakan sebagai
alternatif pengolahan limbah cair batik.

Kata Kunci: Elektrokoagulasi, Limbah tekstil batik, Elektroda, TSS, Kekeruhan,
Daya hantar listrik
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ABSTRACT

This study aims to determine the effect and effectiveness of electrode combinations
and contact time on TSS, TDS, turbidity, pH, electrical conductivity (EC), and color
in batik textile wastewater using the electrocoagulation method. The process
employed an aluminum (Al) anode and four cathode types (Al, Fe, Cu, and Zn)
under a constant voltage of 12 V, current of 2.5 A, and contact times of 30, 60, 90,
and 120 minutes. Each variation was analyzed to evaluate removal efficiency and
inter-parameter correlations through statistical testing. The results showed that both
electrode type and contact time significantly affected all parameters. TSS, turbidity,
and color decreased by 60-70% due to the formation of AI(OH)s flocs that adsorbed
suspended particles, whereas TDS and EC increased because of dissolved metal
ions (AIP*, Zn?*, Fe?*) generated during electrolysis. The pH increased from 10.0 to
about 10.8 as a result of OH™ formation at the cathode. The Al-Zn combination at
120 minutes produced the most effective results due to galvanic microcell formation
that accelerated metal ion dissolution and floc formation. Statistical analysis
revealed a strong positive correlation (r > 0.88) among TSS, turbidity, and color,
and a negative correlation between pH and EC with TSS, indicating that

electrocoagulation is an effective method for treating batik textile wastewater.

Keywords: Electrocoagulation, Batik textile wastewater, Electrodes, TSS,
Turbidity, Conductivity



