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INTISARI 

 

Penelitian ini membahas sintesis membran silika dengan substrat 𝛼 − 

alumina flat disk untuk aplikasi purifikasi bio – CNG (CO₂/CH₄) dengan metode 

sol-gel menggunakan TEOS (Tetraethyl orthosilicate) sebagai prekursor dan 

CTAB (Cetyltrimethylammonium bromide) sebagai templating agent. Penelitian ini 

bertujuan untuk mengetahui pengaruh variasi konsentrasi CTAB 

(Cetyltrimethylammonium bromide) terhadap ukuran pori membran silika yang 

terbentuk, pengaruh variasi suhu pengeringan, serta memperoleh performa 

membran terbaik berdasarkan hasil analisis XRD, SEM-EDX, dan uji permeasi gas. 

Variasi konsentrasi CTAB (Cetyltrimethylammonium bromide) yang digunakan 

adalah 0,01 M ; 0,03 M ; 0,05 M ; 0,07 M ; 0,09 M dengan variasi suhu pengeringan 

80°C ; 90°C ; 100°C ; 110°C ; 120°C. Hasil penelitian menunjukkan bahwa 

peningkatan konsentrasi CTAB (Cetyltrimethylammonium bromide) menghasilkan 

ukuran pori yang lebih teratur dan meningkatkan nilai fluks gas metana (CH4) pada 

pengujian permeasi gas. Suhu pengeringan 120°C menghasilkan struktur membran 

yang stabil dengan distribusi pori seragam dan retakan minimal. Analisis XRD 

menunjukkan terbentuknya kristal silika dengan puncak khas, sedangkan SEM-

EDX menunjukkan distribusi unsur silika yang merata pada permukaan substrat. 

Membran dengan konsentrasi CTAB 0,05 M dan suhu pengeringan 120°C 

memberikan performa terbaik untuk pemisahan gas campuran (CO2/CH4). Dengan 

demikian, membran silika hasil penelitian ini berpotensi diaplikasikan dalam 

purifikasi bio – CNG (CO2/CH4) untuk meningkatkan kadar metana (CH4) sebagai 

energi terbarukan ramah lingkungan. 

 

Kata kunci : Bio – CNG (CO2/CH4), CTAB (Cetyltrimethylammonium bromide), 

Membran Silika, Purifikasi, Suhu Pengeringan. 
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