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INTISARI 

 

Bittern atau limbah cucian garam merupakan hasil samping dari proses 

produksi garam yang masih memiliki kandungan mineral cukup tinggi seperti 

natrium, klorida, magnesium, dan fosfat sehingga berpotensi dimanfaatkan sebagai 

bahan baku pembentukan senyawa bernilai tambah. Salah satu produk yang dapat 

dihasilkan adalah magnesium fosfat melalui proses presipitasi. Proses presipitasi 

dipengaruhi oleh kondisi kimia larutan, terutama pH dan konsentrasi reaktan 

sehingga penentuan kondisi operasi yang tepat sangat diperlukan untuk 

memperoleh kadar dan yield yang optimal. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui karakteristik pembentukan 

magnesium fosfat dari bittern dengan variasi pH larutan (8–10) dan konsentrasi 

natrium fosfat (5–25%), serta menentukan kondisi operasi terbaik menggunakan 

metode Response Surface Methodology (RSM) model Central Composite Design 

(CCD). Tahapan penelitian meliputi analisa awal kadar mineral bittern 

menggunakan AAS, titrimetri, dan APHA, proses presipitasi magnesium hidroksida 

sebagai prekursornya, kemudian reaksi lanjutan dengan natrium fosfat untuk 

membentuk magnesium fosfat. Sampel hasil presipitasi dianalisis kadar magnesium 

terendapkan, yield produk, serta karakteristik unsur menggunakan XRF. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa variasi pH dan konsentrasi natrium 

fosfat memberikan pengaruh signifikan terhadap kadar dan yield magnesium fosfat 

yang terbentuk. Kondisi optimum diperoleh pada pH 9 dan konsentrasi natrium 

fosfat 15%, dengan kadar magnesium fosfat sebesar 77,27% dan yield tertinggi 

sebesar 87,10%. Hasil analisa XRF pada kondisi optimum menunjukkan komposisi 

magnesium sebesar 15% dan fosfat sebesar 68,5%. Berdasarkan optimasi RSM, 

titik optimum berada pada konsentrasi 17,264% dan pH 8,830 dengan desirability 

sebesar 1, menandakan kesesuaian model yang sangat baik. Secara keseluruhan, 

penelitian ini membuktikan bahwa bittern berpotensi besar untuk dimanfaatkan 

sebagai bahan baku pembentukan magnesium fosfat dengan efisiensi yang tinggi 

melalui pengaturan parameter proses yang tepat.
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