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INTISARI 

 

Fly ash batubara merupakan limbah padat dari proses pembakaran batu bara 

yang jumlahnya terus meningkat dan berpotensi mencemari lingkungan. Namun, 

fly ash dapat dimanfaatkan sebagai adsorben apabila dilakukan proses aktivasi 

untuk membuka pori-porinya. Penelitian ini bertujuan mempelajari pengaruh 

konsentrasi HCl (2–8 M) dan waktu aktivasi (30–150 menit) terhadap kualitas 

adsorben fly ash, yang dievaluasi melalui uji bilangan iodine, analisis XRF, dan 

BET. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa peningkatan konsentrasi HCl dan 

waktu aktivasi memberikan peningkatan signifikan terhadap bilangan iodine. Nilai 

tertinggi secara eksperimen diperoleh pada konsentrasi 8 M dan waktu 150 menit 

sebesar 778,38 mg/g. Aktivasi kimia terbukti mampu melarutkan senyawa pengotor 

seperti Fe₂O₃, Al₂O₃, dan CaO sehingga pori-pori adsorben lebih terbuka. Optimasi 

menggunakan Response Surface Methodology (RSM) menghasilkan kondisi 

optimum pada HCl 11,4 M dan waktu 150 menit dengan prediksi bilangan iodine 

842,46 mg/g serta nilai desirability 0,951. 

Analisis XRF mengonfirmasi peningkatan dominasi unsur SiO₂ setelah 

aktivasi, sedangkan BET menunjukkan peningkatan luas permukaan adsorben. 

Secara keseluruhan, proses aktivasi kimia menggunakan HCl terbukti efektif 

meningkatkan kapasitas adsorpsi fly ash batubara, sehingga material ini berpotensi 

digunakan sebagai adsorben yang efisien, ekonomis, dan ramah lingkungan dalam 

pengolahan limbah. 
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