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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM : Mochammad Thoriq Wafa / 21081010309

Judul Skripsi : Perbandingan Kinerja Metode XGBOOST
Dan K-NN Enhanced Dengan PCA Dalam
Prediksi Tingkat Keparahan Pasien
Hemodialisis

Dosen Pembimbing : 1. Eva Yulia Puspaningrum, S.Kom., M.Kom

2. Dr. Rr. Ani Dijah Rahajoe, ST, M.Cs

Penelitian ini membandingkan kinerja Extreme Gradient Boosting (XGBoost) dan
K-Nearest Neighbors Enhanced (K-NN Enhanced), masing-masing dengan dan
tanpa Principal Component Analysis (PCA), dalam klasifikasi tingkat keparahan
pasien hemodialisis. Data disusun dari parameter klinis terpilih dan diproses
melalui penyelarasan kolom, penanganan nilai hilang, pengodean kategori,
normalisasi MinMax, serta penyeimbangan kelas menggunakan Random
OverSampling. Data kemudian dibagi secara terstratifikasi menjadi 80 persen latih,
10 persen validasi, dan 10 persen uji. Hiperparameter ditentukan dengan
GridSearchCV validasi silang 10-fold, sedangkan evaluasi pada data uji
menggunakan akurasi, presisi, recall, skor F1 makro, dan confusion matrix. Hasil
menunjukkan XGBoost tanpa PCA memberi kinerja terbaik dengan akurasi 91,65
persen, presisi 0,92, recall 0,92, dan skor F1 0,92. PCA meningkatkan kinerja K-
NN Enhanced dari 82,84 persen menjadi 84,12 persen, tetapi sedikit menurunkan
kinerja XGBoost dari 91,65 persen menjadi 90,47 persen. Temuan ini menegaskan
bahwa kebutuhan reduksi dimensi bergantung pada karakteristik algoritma dan
bahwa XGBoost merupakan kandidat model paling andal untuk prediksi tingkat

keparahan pasien hemodialisis.

Kata Kunci : Hemodialisis, XGBoost, K-NN Enhanced, PCA,
GridSearchCV, Prediksi



ABSTRACT

Student Name / NPM : Mochammad Thoriq Wafa /21081010309

Thesis Title : Performance Comparison of XGBoost and
K-NN Enhanced With PCA in Predicting
Hemodialysis Patient Severity

Advisors : 1. Eva Yulia Puspaningrum, S.Kom., M.Kom

2. Dr. Rr. Ani Dijah Rahajoe, ST, M.Cs

This study compares the performance of Extreme Gradient Boosting (XGBoost)
and K-Nearest Neighbors Enhanced (K-NN Enhanced), each evaluated with and
without Principal Component Analysis (PCA), for classifying the severity level of
hemodialysis patients. The dataset was constructed from selected clinical
parameters and preprocessed through column alignment, missing-value handling,
categorical encoding, MinMax normalization, and class balancing using Random
OverSampling. The data were then split stratified into 80 percent training, 10
percent validation, and 10 percent testing subsets. Hyperparameters were optimized
using ten-fold GridSearchCV, and model evaluation on the test set employed
accuracy, precision, recall, macro-averaged Fl-score, and confusion matrix
analysis. The results show that XGBoost without PCA achieved the best
performance, with an accuracy of 91.65 percent, precision 0.92, recall 0.92, and F1-
score 0.92. PCA improved the K-NN Enhanced model from 82.84 percent to 84.12
percent but slightly reduced XGBoost performance from 91.65 percent to 90.47
percent. These findings indicate that dimensionality reduction should be aligned
with algorithm characteristics and that XGBoost is the most reliable model for

predicting hemodialysis severity in this dataset.

Keyword : Hemodialysis, XGBoost, K-NN Enhanced, PCA, GridSearchCV,

Prediction
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