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ABSTRAK

Krisis energi global dan meningkatnya emisi karbon mendorong pengembangan energi
alternatif yang ramah lingkungan. Salah satu sumber energi potensial adalah biodiesel berbahan
dasar minyak jelantah, yang dapat dimanfaatkan sebagai bahan bakar terbarukan. Penelitian ini
bertujuan untuk mengetahui pengaruh penambahan bentonit terhadap karakteristik pembakaran
droplet biodiesel minyak jelantah. Variasi campuran yang digunakan meliputi BO (0%), B10
(10%), B20 (20%), dan B30 (30%) bentonit terhadap massa total biodiesel. Pengujian dilakukan
secara eksperimental dengan mengamati empat parameter utama, yaitu ignition delay time,
distribusi temperatur, burning rate, dan visualisasi nyala api. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa penambahan bentonit memengaruhi karakteristik pembakaran droplet. Campuran
dengan konsentrasi 10% (B10) menunjukkan kinerja pembakaran terbaik dengan ignition delay
time tercepat sebesar 1,334 s, temperatur maksimum tertinggi sebesar 448, 736 °C, burning rate
sebesar 1,116 mm?/s, serta nyala api paling stabil dan efisien. Pada konsentrasi lebih tinggi (B20
dan B30), performa pembakaran menurun akibat meningkatnya viskositas dan aglomerasi
partikel yang menghambat difusi panas dan oksigen. Dengan demikian, penambahan bentonit
pada konsentrasi optimum mampu meningkatkan efisiensi termal dan kestabilan nyala biodiesel
minyak jelantah, sehingga berpotensi digunakan sebagai bahan bakar alternatif ramah
lingkungan.

Kata Kunci : Biodiesel, Minyak Jelantah, Bentonit, Droplet, Karakteristik Pembakaran.
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ABSTRACT

The global energy crisis and the rise in carbon emissions have driven the development of
environmentally friendly alternative energy sources. One potential energy source is biodiesel
derived from used cooking oil, which can be utilized as a renewable fuel. This study aims to
determine the effect of bentonite addition on the combustion characteristics of used cooking oil
biodiesel droplets. The mixture variations used consist of B0 (0%), B10 (10%), B20 (20%), and
B30 (30%) bentonite based on the total mass of biodiesel. The experiments were conducted
experimentally by observing four main parameters: ignition delay time, temperature
distribution, burning rate, and flame visualization. The results showed that the addition of
bentonite affected the combustion characteristics of the droplets. The 10% (B10) mixture
exhibited the best combustion performance with the fastest ignition delay time of 1.334 s, the
highest maximum temperature of 448.736°C, a burning rate of 1.116 mm?/s, and the most stable
and efficient flame. At higher concentrations (B20 and B30), combustion performance
decreased due to increased viscosity and particle agglomeration, which hindered heat and
oxygen diffusion. Therefore, the addition of bentonite at the optimum concentration can enhance
the thermal efficiency and flame stability of used cooking oil biodiesel, making it a promising
environmentally friendly alternative fuel.

Keywords: Biodiesel, Wasted Cooking Oil, Bentonite, Droplet, Combustion Characteristics.
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