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Abstrak

Pupuk organik seperti pupuk kascing dan penyesuaian jarak tanam untuk memenuhi
kebutuhan tanaman dapat meningkatkan hasil panen kale, terutama kale curly. Tujuan penelitian ini
adalah untuk menentukan pengaruh dosis pupuk organik kascing dan jarak tanam terhadap
pertumbuhan dan hasil panen kale (Brassica oleracea L. var. Acephala). Metode penelitian
menggunakan Rancangan Petak Terbagi yang melibatkan dua faktor perlakuan utama. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa kombinasi 9 ton/ha (2,16 kg) pupuk kascing dan jarak tanam 40 x
40 cm menghasilkan hasil terbaik untuk diameter tajuk. Kombinasi 6 ton/ha (1,44 kg) pupuk kascing
dan jarak tanam 20 x 40 cm memberikan hasil terbaik untuk berat akar segar per tanaman pada saat
panen. Semua kriteria tidak terpengaruh secara signifikan oleh penggunaan pupuk kascing.
Perlakuan jarak tanam 30 x 40 cm memberikan hasil terbaik untuk tinggi tanaman, yaitu 31,96 cm.
Berdasarkan temuan studi ini, peneliti selanjutnya dapat melakukan analisis tanah sebelum
memberikan pupuk kascing dan menganalisisnya kembali setelah 1 bulan pemberian untuk
menentukan kualitas kandungan pupuk dan memperhatikan keseimbangan jarak tanam tanaman,
guna mencegah timbulnya penyakit akibat kelembapan tinggi dan persaingan nutrisi antar tanaman.
Pemupukan juga dapat diberikan untuk meningkatkan hasil panen. Kesimpulannya, pemberian dosis
pupuk organik dan jarak tanam mempengaruhi pertumbuhan dan hasil panen kale curly (Brassica
oleracea L var. Acephala).

Kata kunci: Kale curly, pupuk kascing, pertumbuhan dan hasil panen, pupuk organik, jarak tanam.
Abstract:

Organic fertilizers, such as earthworm fertilizer, and adjusting planting distances to meet
plant demands can boost kale plant yields, particularly curly kale. The purpose of this study was to
determine the effect of organic fertilizer dosage and planting distance on the growth and yield of
kale (Brassica oleracea L. var. Acephala). The research method used a Split Plot Design approach
involving two main treatment factors. The results found that the combination of 9 tons/ha (2.16 kg)
of manure and a planting distance of 40 x 40 cm produced the best results for crown diameter. The
combination of 6 tons/ha (1.44 kg) of manure and a planting distance of 20 x 40 cm gave the best
results for fresh root weight per plant at harvest. All criteria were not significantly affected by the
use of manure. The treatment of a planting distance of 30 x 40 cm gave the best results for plant
height, which was 31.96 cm. Regarding the findings of this study, further researchers can conduct
soil analysis before administering the manure coat and re-analyze it after 1 month of administration
to determine the quality of the fertilizer content and pay attention to the balance of planting distance
for plants, so as to prevent the emergence of diseases caused by high humidity and nutrient
competition between plants. Fertilization can also be given to increase yields. The conclusion is that
the administration of organic fertilizer doses and planting distances affect the growth and yield of
Water Spinach (Brassica oleracea L. var. Acephala).

Keywords: Curly kale, earthworm castings fertilizer, growth and yield, organic fertilizer, planting
distance.



KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadirat Allah SWT yang telah memberikan rahmat dan

hidayah-Nya sehingga saya dapat menyelesaikan Skripsi yang berjudul “Pengaruh

Dosis Pupuk Kascing dan Jarak Tanam Terhadap Pertumbuhan dan Hasil

Tanaman Kale (Brassica oleracea L. var. Acephala)”.

Skripsi ini dibuat untuk memenuhi persyaratan akademik yang telah

ditetapkan oleh Program Studi Agroteknologi Fakultas Pertanian Universitas

Pembangungan Nasional “Veteran” Jawa Timur. Dalam penyusunan Skripsi ini,

penulis menyadari tidak akan berhasil tanpa adanya bantuan serta bimbingan dari

berbagai pihak. Oleh karena itu penulis menyampaikan terima kasih kepada:

1.

10.

Ir. Widiwurjani, M.P. selaku Dosen Pembimbing Utama yang bersedia
meluangkan waktu untuk memberikan bimbingan dalam penyusunan skripsi.
Fadila Suryandika, S.T.P, M.Sc. selaku Dosen Pembimbing Pendamping yang
bersedia meluangkan waktu untuk memberikan bimbingan dalam penyusunan
skripsi

Nova Triani, S.P, M.P. selaku Dosen Penguji Pertama yang telah memberikan
ilmu, koreksi, serta arahan untuk memperbaiki skripsi.

Ir. Rr. Djarwatiningsih P. S., M.P. selaku Dosen Penguji Kedua yang telah
memberikan ilmu, koreksi, serta arahan untuk memperbaiki skripsi.

Dr. Ir. Tri Mujoko, M.P. selaku Koordinator Program Studi Agroteknologi
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur.

Prof. Dr. Ir. Wanti Mindari, selaku Dekan Fakultas Pertanian Universitas
Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur.

Keluarga tercinta yang selalu memberi dukungan secara moral, materi, dan
spriritual dalam penyusunan skripsi.

Rahmat Hardianto, S. T. selaku pemilik lahan di P4S Bumiaji Sejahtera.
Petani P4S Bumiaji Sejahtera yang telah membantu selama penelitian
berlangsung.

Teman-teman Program Studi Agroteknologi Fakultas Pertanian Universitas
Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur yang telah memberi saran,

kritik, dan bantuan dalam penyusunan skripsi.



11. Teman-teman terdekat yang telah memberi bantuan dan dukungan dalam
penyusunan skripsi.

Penulis menyadari, penyusunan skripsi ini masih jauh dari kata sempurna.

Oleh karena itu, penulis mengharapkan kritik dan saran yang membangun demi

kesempurnaan skripsi ini. Akhir kata, semoga penyusunan skripsi ini memberikan

manfaat bagi penyusun khususnya dan pembaca pada umumnya.

Surabaya, 28 Oktober 2025

Penulis

il



DAFTAR ISI

DAFTAR TABEL.....ooiiiiieeeeeee et vi
DAFTAR GAMBAR ...t viil
I.  PENDAHULUAN ....ooiitieeeetee ettt sttt et 1
1.1. Latar BelaKang .........cccooiiiiiiiiiiee e 1
1.2. Rumusan Masalah Penelitian............ccoocoeiiiiiiiiiiiiiiniciceenceeee 2
L3, TUJUAN .ttt ettt ettt e et eebeesaaeenseessseensaesnsaenneans 3
L4, MAnFaat .....c..ooiiiiiiiiie e 3
II. TINJAUAN PUSTAKA ..ottt eeeas 4
2.1. Botani Tanaman Kale (Brassica oleracea L. var. Acephala)................... 4
2.2. Syarat Tumbuh Tanaman Kale (Brassica oleracea L. var. Acephala)..... 6
2.3. Pupuk Organik KasCing .........cccceevuieriiiiiieniieiieeieeiee et 7
2.4. Pengaruh Dosis Pupuk Organik Kascing terhadap Pertumbuhan dan
Hasil Tanaman ...........oooeoiiiiiiiiiiiie e 9
2.5.Jarak Tan@m .......ccoveeiiiiiiiieieeeeseee et 11
2.6. Pengaruh Jarak Tanam terhadap Pertumbuhan dan Hasil Tanaman....... 12
2.7. Hubungan Pemberian Pupuk Organik Kascing dan Jarak Tanam
Terhadap Pertumbuhan dan Hasil Tanaman.............ccccceevveniieniennnennne. 13
2.8 HIPOLESIS .uveeneieeiiieiieetiesite et et et et e et e stee et e et e sabeeseesnbeeseesnseeseesnseas 14
III. BAHAN DAN METODOLOGI PENELITIAN........ccceooiieieeieeeeeeeee 15
3.4. Denah Percobaan ...........ccooviiiiiiiiiiiiiiieee e 17
3.5. Pola Penanaman ..........cccooeerierieniieiiieiesieeee e 18
3.6. Pelaksanaan Penelitian...........ccooeeriiieneenieiiiinieecieceeseesceve e 19
3.6.1. Pengolahan Lahan dan Pemupukan Dasar............c..ccccvveeurennen. 19
3.6.2. PEISEMAIAN ...cooutieiiieiiieiie ettt ettt et st 19
3.6.3. Pindah Tanami........c.ccooceeiiiiiniineeieeeceie e 19
3.6.4. Pemupukan Susulan ..........cccoeceeviieriiinieniieie e 19
3.6.5. PeNYIraman........cccouieuieiiiiiieniieeiee sttt ettt 20
3.6.6. Pengendalian Gulma ............ccceveiiiieiiiiiciieee e 20
3.6.7. Pengendalian Hama dan Penyakit............cccoevviieniienniiniieenee, 20
3.6.8. PEMANENAN ....couviiiiiiiiiiiiciiietc e e 21
3.7. Parameter Pengamatan............ccceevieeeiiiieniieeniie e 21

il



3.7.1. Panjang Tanaman (CM) ........ccceeeeueeruieriueenieeniieniieeieenieeeeeenaeeennes 21
3.7.2. Diameter Tajuk Tanaman (CmM) ........cccceeerveeerveeesieeerieeeeeree e 21
3.7.3. Total Jumlah Daun Hasil Panen per Tanaman (helai) ................ 21
3.7.4. Total Jumlah Daun Hasil Panen per Petak (helai) ...................... 22
3.7.5. Total Berat Segar Daun Hasil Panen per Tanaman (g)............... 22
3.7.6. Total Berat Segar Daun Hasil Panen per Petak (kg)................... 22
3.7.7. Berat Segar Daun per Hektar (Kg).......cccceeevveevvieeiiieeiieeieeeee, 22
3.7.8. Berat Segar Batang per Tanaman (g)........ccceeeveeerveeenreeenneennnen. 22
3.7.9. Berat Segar Akar per Tanaman (g) ......cceeeveerueeeveenieenieeneeeeeene 22
3.7.10. Berat Total Tanaman per Tanaman (g) ......c..cceceevververeeruervenenns 23
3.7.11. Berat Total Tanaman per Petak (Kg).......cccovvevvieeviieeiieeieee, 23
3.7.12. Berat Total Tanaman per Hektar (Kg) .......ccccceevveerveeeniieenreeenee. 23
3.7.13. Indeks Panen .........coceveeieiiinienieiieneeeeseee e 23
3.7.14. Analisis Tanah.......c..ccocoviiiiniiiiniinieeeeee e 23
3.8, ANaliSis Data......coouiiiiiiiieiiieeee e 24
IV. HASIL DAN PEMBAHASAN......ooiiete ettt 26
4.1. Hasil Penelitian ........cccooouerieriieiiinieieeieseeeeeeee e 26
4.1.1. Panjang Tanaman...........ccceeceeevueenuieeieienieeiiesie e sre e see e 26
4.1.2. Diameter Tajuk........cccoeeriiiiiiiiieie e 27
4.1.3. Total Jumlah Daun Hasil Panen per Tanaman dan per Petak..... 27
4.1.4. Berat Segar Daun Hasil Panen per Tanaman, per Petak, dan per
HEKLAT ... 28
4.1.5. Berat Segar Batang per Tanaman Saat Panen.............c.ccccec....... 30
4.1.6. Berat Segar Akar per Tanaman Saat Panen ...........c..cccceveveneenen, 31
4.1.7. Berat Total Tanaman............ccccoeveereriienienenienieneneeneeieeeeneens 31
4.1.8. Indeks Panen ..........ccooceiiiiiiiiiiiiiieeee e 32
4.1.9. Analisis Tanah.........coccoooiiiiiiiiiiieeee e 33
4.2. PemDbahasan..........coeevieiiiiiiiiiiieneee e 33
4.2.1. Pengaruh Interaksi Dosis Pupuk Kascing dan Jarak Tanam
Terhadap Pertumbuhan dan Produksi Tanaman Kale................. 33
4.2.2. Pengaruh Perlakuan Dosis Pupuk Kascing Terhadap Pertumbuhan
Pertumbuhan dan Produksi Tanaman Kale...............cccceeieneenn. 35
4.2.3. Pengaruh Perlakuan Jarak Tanam Terhadap Pertumbuhan dan

Produksi Tanaman Kale ......ccooeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 37

v



V. KESIMPULAN DAN SARAN.....cccooiiiiiiiiiiiiiiceieeceeeeee e 39

5.1, KeSIMPUIAN ..o e 39
520 SATAN ceiiiie et 39
DAFTAR PUSTAKA ...ttt s 40
LAMPIRAN ..ottt sttt et sttt be et ene 47



DAFTAR TABEL

Nomor Halaman
Teks
3.1. Kombinasi Perlakuan Dosis Pupuk Kascing dan Pengaturan Jarak Tanam .. 16

4.1. Rata-Rata Panjang Tanaman Kale Akibat Pengaruh Masing-masing
Perlakuan Dosis Pupuk Kascing dan Jarak Tanam............................... 26

4.2. Rata-Rata Diameter Tajuk Tanaman Kale Akibat Pengaruh Kombinasi
Perlakuan Dosis Pupuk Kascing dan Jarak Tanam....................c.oooeee. 27

4.3. Rata-Rata Total Jumlah Daun Hasil Panen per Tanaman, per Petak
Akibat Pengaruh Perlakuan Masing-Masing Dosis Pupuk Kascing dan
Jarak Tanam..........o.ooiii i 28

4.4. Rata-Rata Berat Segar Daun Hasil Panen Per Tanaman, Per Petak, dan Per
Hektar Akibat Pengaruh Perlakuan Masing-Masing Dosis Pupuk Kascing
dan Jarak Tanam....... ..o 30

4.5. Rata-Rata Berat Segar Batang per Tanaman Saat Panen Akibat Pengaruh
Pengaruh Masing-Masing Perlakuan Dosis Pupuk Kascing dan Jarak

4.6. Rata-Rata Berat Segar Akar per Tanaman Saat Panen Akibat Pengaruh
Kombinasi Perlakuan Dosis Pupuk Kascing dan Jarak Tanam.................. 31

4.7. Rata-Rata Berat Total Tanaman per Tanaman, per Petak, dan per Hektar
Saat Panen Akibat Pengaruh Masing-Masing Perlakuan Dosis Pupuk

Kascing dan Jarak Tanam...............ooiiiiiiiiiii i 32
4.8. Rata-Rata Indeks Panen Akibat Pengaruh Perlakuan Masing-Masing
Dosis Pupuk Kascing dan Jarak Tanam...................ccoviiiiiiiiiiiinn, 32

4.9. Hasil Analisis Tanah Sebelum dan Sesudah Perlakuan Dosis Pupuk
KA N et 33

Vi



Lampiran

Nomor Halaman
Teks
1. Total Berat Segar Daun Hasil Panen per Tanaman.............cccceceevvvevvieenneennee. 47
2. Anova Panjang Tanaman ...........ccccceeeeiieieriiireniieesiieeseeeenreeesveeeieeeesveeeeaee e 50
3. Anova Diameter Tajuk.........cccoeeoiiiniiiiiieiieeieee e 50
4. Total Jumlah Daun Hasil Panen per Tanaman..............ccceceevveriiienienieennennen. 50
5. Total Jumlah Daun Hasil Panen Per Petak..............ccoooooiiiiiiiiniiie 51
6. Total Berat Segar Daun Hasil Panen per Tanaman.............cccceevvveervieenieennnen. 51
7. Anova Total Berat Segar Daun per petak ..........ccoecveviiviiienieniiienieeieeiee 51
8. Anova Berat Segar Daun per Hektar............ccoocveviiiiniiiiiiiniecieieeeeeeee 52
9. Anova Berat Segar Batang per Tanaman Saat Panen ............cccccceeeeiivveeennnneen. 52
10. Anova Berat Segar Akar per Tanaman Saat Panen.............ccccoeevveevvieeieennen. 52
11. Anova Total Berat Tanaman per Tanaman ..............ccceeeveeieenieereeneesiveenneenns 53
12. Anova Total Berat Tanaman per Petak..........cccccoevieviieiiieniiiiiieiicceieee 53
14. Anova Total Berat Tanaman per HeKtar ............cccoeiieiiiniiiniiiiiiecieeee 53
14. Anova Indeks Panen..........coccuvieeiiiiiiiiiiiie e 54
15. Kategori Analisis Tanah...........ccccoecuieriieiiieniiieiieiecieeeeeee e 54

vii



DAFTAR GAMBAR

Nomor Halaman
Teks
2.1. Tanaman Kale .......ccc.ooieriiiiiiiiiiiieieccee e 4
2.2. PUPUK KOMIPOS ....uviieiiiiiciiieciee ettt aae e e e e e e e e 7
3.1. Denah Percobaan...........coceoiiiiiiiiiiiiieiicceeee e 17
3.2. Pola Penanaman pada Berbagai Jarak Tanam..........c.ccccceevueevierciieniencieennnnnns 18
4.1. Grafik Total Berat Segar Daun Hasil Panen per Tanaman ............ccccceceeneee. 28
Lampiran
Nomor Halaman
Teks

1. Kemasan Benih Kale........c..coccuiiiiiiiiiiiiiie e 55
2. Tanaman Kale CUurly ........cccoooiiiiiiiiiiiieee e 55
3. 00ah Lahan .......oo.eeiuieiiiieieeeeee e 55
4. Penyemaian Kale.........ccooouiiiiiiiiiiiicicecee s 56
S BIDIE KAl ..o e 56
6. Pemasangan SUnKUP..........cooviieiiiiiiiieeeece e e 56
7. Pengambilan Sampel Tanah..........cccccoooiiiiiiiiiiiieiecicece e 57
8. Pengukuran Jarak Tanam ...........cccoccveeiiiiiiiiiiienieeieeeece e 57
9. Proses Pindah Tanam .........ccccocuiiiiiiiiiiniiniiiceceeeeeee e 57
10, PEeNYITaAmMAaN......ccccuiiieiieeciiieeeieeeeieeeetee et eeeteeeseeeestaeesntaeessseeessseeessseeensseesnnnes 58
11. Pengocoran PGPR ........cccoiiiiiiiie et 58
12. Penyemprotan Pupuk Tambahan.............cccoccveviiieiiiniiiniiiiieieceeeceee 58
13. Pengendalian GuIma ..........coocuieiiiiiiiiiieeiiceeee e 59
14. Penyemprotan Pestisida Nabati........c.ccccceeeviiiiiiieciiieceeceee e 59
15. Pemanenan Kale.........cocooiiiiiiiiiiiiee e 59
16. Pengukuran Panjang Tanaman.............cccceeeieeiieniieeniienieeieenee e eniee e ens 60
17. Pengukuran Diameter Tajuk ............cccceviiieiiiiiiieniieiceiecieeee e 60
18. Pencabutan Tanaman Kale...........ccccceeeiiiiiiiiiiiiie e 60
19. Penimbangan Tanaman Kale............c.ccocvvriiiiiiiiiiiieee e 61

viii



20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

Perbedaan Ukuran Daun Tanaman Kale ............coovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeene. 61

Hasil Panen Dosis Pupuk Kascing 0,72 K@ .......cccveeviiiieniieeiie e 62
Hasil Panen Dosis Pupuk Kascing 1,44 K@ .......cccovveviiieiiiieiiieecieeeee e 62
Hasil Panen Dosis Pupuk Kascing 2,16 Kg ........cccoeevuieviiiiieniieieeieeieee, 63
Batang Tanaman Kale Dosis Pupuk Kascing 0,72 Kg........cccccvevveeviieniennenne. 63
Batang Tanaman Kale Dosis Pupuk Kascing 1,44 Kg........ccccevvieniiniiennnnne. 64
Batang Tanaman Kale Dosis Pupuk Kascing 2,16 Kg.........cccceevcvieeviieenneenns 64
Penimbangan Berat Segar Batang Kale Dosis Pupuk Kascing 0,72 kg.......... 65
Penimbangan Berat Segar Batang Kale Dosis Pupuk Kascing 1,44 kg.......... 65
Penimbangan Berat Segar Batang Kale Dosis Pupuk Kascing 2,16 kg.......... 66
Penimbangan Berat Segar Akar Kale Dosis Pupuk Kascing 0,72 kg ............. 66
Penimbangan Berat Segar Akar Kale Dosis Pupuk Kascing 1,44 kg ............. 67
Penimbangan Berat Segar Akar Kale Dosis Pupuk Kascing 2,16 kg ............. 67

iX



