
 

  

 

 

PRA RENCANA PABRIK 

 

PABRIK PUPUK MAGNESIUM SULFAT HEPTAHIDRAT DARI  

BITTERN DAN ASAM SULFAT DENGAN PROSES 

KRISTALISASI 

  

 

 

 

 

     Disusun oleh : 

 

YASMIATI   21031010061 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK KIMIA 

FAKULTAS TEKNIK DAN SAINS 

UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL “VETERAN” 

JAWA TIMUR 

SURABAYA 

2025











Pra Rencana Pabrik “Pabrik Pupuk Magnesium Sulfat Heptahidrat   

(MgSO4·7H2O) dari Bittern dan Asam Sulfat dengan Proses 

Kristalisasi” 

 

 

  

 

 

 

  ii  

 

Program Studi S-1 Teknik Kimia 

Fakultas Teknik dan Sains UPN “VETERAN” Jawa Timur 

KATA PENGANTAR 

Segala puji syukur kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan rahmat dan 

anugerah- Nya sehingga penyusun dapat menyelesaikan proposal Pra Rencana 

dengan judul ”Pabrik Pupuk Magnesium Sulfat Heptahidrat (MgSO4.7H2O) dari 

Bittern dan Asam Sulfat dengan Proses Kristalisasi”. Proposal ini merupakan salah 

satu syarat dalam menyelesaikan Program Studi Teknik Kimia Universitas 
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INTISARI 

  

Pabrik pupuk magnesium sulfat heptahidrat (MgSO₄·7H₂O) dengan 

kapasitas 38.000 ton/tahun akan didirikan di Kawasan Industri JIIPE, Manyar, 

Gresik, Jawa Timur, Indonesia. Bahan baku yang digunakan adalah bittern yang 

didapatkan dari Tambak Garam yang berada di Madura dan Asam Sulfat yang 

didapatkan dari PT. Petrokimia Gresik  

Pembuatan Pupuk Magnesium Sulfat Heptahidrat teridi atas 4 tahap, yaitu 

pretreatment bahan baku, pereaksian, pengkristalan, dan pengendalian produk. 

Pada pretreatment, Bittern direaksikan dengan NaOH 48% yang diencerkan 

menjadi 7% dan H₂SO₄ 98% diencerkan menjadi 40% sebelum diumpankan ke 

reaktor. Pada tahap pereaksian pertama, bittern direaksikan dengan NaOH 7% pada 

untuk mengendapkan Mg(OH)₂, kemudian padatan Mg(OH)₂ dipisahkan lalu 

direaksikan dengan H₂SO₄ 40% membentuk larutan MgSO₄. Pada tahap 

pengkristalan, larutan MgSO₄ dipekatkan terlebih dahulu di Evaporator lalu 

dialirkan ke Crystallizer hingga terbentuk kristal MgSO₄·7H₂O. Kristal kemudian 

dipisahkan dan dikeringkan dalam rotary dryer dan dididinginkan di cooling 

conveyor. Tahap pengendalian produk meliputi peyeragaman ukuran dengan  ball 

mill ±150 mesh kemudian disimpan di silo sebelum pengemasan.  

Ketentuan Pendirian Pabrik Pupuk Magnesium Sulfat Heptahidrat  yang telah 

direncanakan dapat disimpulkan sebagai berikut : 

Kapasitas Produksi    : 38.000 ton/tahun 

Bahan Baku    : Bittern dan Asam Sulfat  

Bentuk Perusahaan    : Perseroan Terbatas (PT) 

Sistem Organisasi    : Garis dan staf 

Lokasi Pabrik    : JIIPE, Manyar, Gresik, Jawa Timur,  

     Indonesia 

Luas Tanah    : 25.000 m² 

Sistem Operasi    : Kontinyu 



Pra Rencana Pabrik “Pabrik Pupuk Magnesium Sulfat Heptahidrat   

(MgSO4·7H2O) dari Bittern dan Asam Sulfat dengan Proses 

Kristalisasi” 

 

 

 

 

 

vi 

Program Studi S-1 Teknik Kimia 

Fakultas Teknik dan Sains UPN “VETERAN” Jawa Timur 

Waktu Operasi    : 330 hari/tahun; 24 jam/hari 

Jumlah Karyawan    : 152 

Kebutuhan Utilitas  

- Listrik    : 747 kWh  

- Air     : 226.321 m3 /jam 

- Steam    :  45486.7469 lb/jam 

- Bahan Bakar    : 1,252.3271 L/jam 

Analisa Ekonomi  

- Masa Konstruksi    : 2 Tahun 

- Fixed Capital Investment (FCI)    : Rp 456.077.653.592  

- Working Capital Investment (WCI)   : Rp 157.189.615.734 

- Total Capital Investment (TCI)   : Rp 613.267.269.326  

- Biaya Bahan Baku (1 tahun)    : Rp 546.230.972.733 

- Biaya Utilitas (1 tahun)    : Rp 78,364,316,144  

- Total Production Cost (TPC)   : Rp 934.137.694.405 

- Bunga Bank    : 8 %  

- Return on Investment Before Tax  : 31,12 % 

- Return on Investment After Tax   : 23,34 % 

- Internal Rate of Return (IRR)    : 21% 

- Payback Period (PBP)    : 3 Tahun  

 


