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ABSTRAK

Modifikasi mesin untuk meningkatkan performa, khususnya pada sepeda motor
seperti Honda GL, merupakan praktik umum yang seringkali tidak diimbangi dengan
perancangan sistem pembuangan yang optimal. Perancangan exhaust pipe secara trial-and-
error seringkali mengabaikan karakteristik aliran gas buang, yang berpotensi menyebabkan
back pressure berlebih, penurunan efisiensi volumetrik, dan risiko kerusakan komponen
mesin. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis secara kuantitatif pengaruh perubahan
geometri exhaust pipe terhadap karakteristik aliran gas buang untuk mendapatkan desain
yang paling efisien. Studi ini dilakukan menggunakan metode numerik Computational Fluid
Dynamics (CFD) dengan perangkat lunak Ansys Fluent dan model turbulensi k- SST untuk
mensimulasikan aliran gas buang. Lima variasi desain geometri dianalisis dengan
membedakan parameter kunci, yaitu diameter pipa (32mm, 35mm, 38mm), radius tikungan,
serta sudut lengkung (110°, 120°, 130°). Hasil simulasi akan menyajikan data berupa
distribusi tekanan, pressure drop, profil kecepatan, dan visualisasi aliran sekunder (Dean
Vortex) dari setiap desain untuk meminimalisir adanya tekanan balik. Dengan
membandingkan karakteristik aliran dari kelima desain tersebut, penelitian ini akan
mengidentifikasi konfigurasi geometri yang menghasilkan pressure drop paling minimal
tanpa mengorbankan kecepatan aliran. Temuan ini diharapkan dapat memberikan panduan
desain berbasis analisis ilmiah bagi para praktisi modifikasi mesin untuk memaksimalkan
performa dan durabilitas.

Kata kunci: pipa pembuangan, Computational Fluid Dynamics (CFD), distribusi tekanan

,profil kecepatan, penurunan tekanan.
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ABSTRACT

Engine modification to improve performance, especially on motorcycles like the
Honda GL, is a common practice that is often not accompanied by an optimal exhaust system
design. (Issue) The trial-and-error design of exhaust pipes often neglects the characteristics
of exhaust gas flow, potentially causing excessive back pressure, a decrease in volumetric
efficiency, and the risk of engine component damage. (Urgency) This research aims to
quantitatively analyze the influence of exhaust pipe geometry changes on the characteristics
of exhaust gas flow to obtain the most efficient design. (Methodology) This study was
conducted using the Computational Fluid Dynamics (CFD) numerical method with Ansys
Fluent software and the k-w SST turbulence model to simulate the exhaust gas flow.
(Parameters) Five variations of geometric designs were analyzed by differentiating key
parameters, namely pipe diameter (32mm, 35mm, 38mm), bend radius, and bend angle
(110°, 120° 130°). (Results) The simulation results will present data in the form of pressure
distribution, pressure drop, velocity profiles, and visualization of secondary flow (Dean
Vortex) for each design. (Discussion) By comparing the flow characteristics of the five
designs, this research will identify the geometric configuration that produces the minimal
pressure drop without sacrificing flow velocity. These findings are expected to provide a
scientifically-based design guide for engine modification practitioners to maximize
performance and durability.

Keywords: Exhaust pipe, Computational Fluid Dynamics (CFD), pressure distribution,

velocity profile, pressure drop.
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DAFTAR NOTASI
P = Tekanan statis (Pa)
p = Massa jenis (kg/m?)
v = Kecepatan aliran fluida (m/s)
g = Percepatan gravitasi (9.8 m/s?)
y = Elevasi (m)
A = luas penampang (m?)
t = Waktu (s)
p = Tekanan fluida (Pa)
u = Kekentalan dinamis fluida (Pa-s)
R = konstanta gas spesifik (J/kg-K)
k : Konduktivitas termal (W/m-K)
p : Tekanan fluida (N/m2)
k = Energi kinetik turbulen (m2/s2)
w = Frekuensi spesifik disipasi turbulen (s—1)
u = Energi internal spesifik (J/kg).
ui = Komponen kecepatan pada arah i (m/s)
V = Operator gradien
V2= Divergensi gradien.

;t—— Turunan parsial terhadap waktu (s—1)

V - V = Divergensi kecepatan (s—1)

VT = Gradien suhu (K/m)

V - (kVT)= Divergensi fluks panas (W/m3)

@ = Fungsi disipasi (W/m3)

ui = Komponen kecepatan pada arah i (m/s)

'k = Difusivitas turbulen untuk energi kinetik turbulen
Gk = Laju produksi energi kinetik turbulen kg/(m. s3)
Gw= Laju produksi
Yk = Laju disipasi energi kinetik turbulen kg/(m. s3)
Yw = Laju disipasi frekuensi spesifik turbulen (s-2)
Sk = Sumber tamb
kg/(m. 53)

xiii

frekuensi spesifik disipasi turbulen (w) (s—2)

ahan atau istilah khusus yang terkait dengan fenomena fisik lainnya
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