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INTISARI 

 

Limbah kaca dapat diolah kembali sebagai sumber material alternatif dalam 

sintesis gel silika dengan menggunakan  metode sol-gel untuk menghasilkan produk 

berkualitas tinggi serta mengurangi limbah anorganik. Silika diekstraksi dari 

limbah kaca menggunakan natrium hidroksida (NaOH), kemudian diubah menjadi 

natrium silikat. Sintesis gel silika dilakukan dengan memvariasikan dua variabel 

utama yaitu rasio pengenceran natrium silikat:air (1:1, 1:2, 1:3, 1:4, dan 1:5) dan 

konsentrasi asam sulfat (1,5 M; 2 M; 2,5 M; 3 M; dan 3,5 M). Karakterisasi produk 

dilakukan menggunakan XRF untuk kandungan SiO₂, XRD untuk struktur amorf, 

dan BET untuk luas permukaan spesifik. Kandungan SiO₂ tertinggi sebesar 86,83% 

diperoleh pada perbandingan 1:5 dan konsentrasi H₂SO₄ 3,5 M. Sementara itu, luas 

permukaan spesifik tertinggi sebesar 186,82 m²/g dicapai pada perbandingan yang 

sama, yaitu 1:5 dan konsentrasi 3 M. Dengan optimasi menggunakan Metode 

Permukaan Respons (RSM), kondisi optimum teoretis diperoleh pada rasio 

pengenceran natrium silikat: air sebesar 1:10 dan konsentrasi H₂SO₄ 7,27 M, 

menghasilkan kemurnian SiO₂ hingga 99%. Hasil ini menunjukkan potensi tinggi 

limbah kaca sebagai sumber silika alternatif untuk aplikasi katalis. 

Kata kunci: limbah kaca, sol-gel, natrium silikat, silika gel 
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