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ABSTRACT 

Organic waste is produced from various daily activities and, if not properly 

treated, can have a negative impact on human health and the environment. 

Anaerobic digestion is a promising method for converting organic waste into 

methane gas, a renewable energy source. However, conventional anaerobic 

processes often fail to optimise methane production. This study aims to increase 

methane gas production by adding cow rumen substrate and using a multi-stage 

biodigester in the anaerobic process. The study was conducted over 35 days under 

anaerobic conditions, with cow rumen substrate added to single-stage and two-stage 

biodigesters. The resulting methane gas was then compared with that produced by 

biodigesters without the addition of cow rumen substrate. Methane production from 

both types of biodigesters was also compared to determine which produced better 

results. The results showed that the two-stage biodigester with rumen addition 

produced the highest methane concentration, namely 0.0392%. The effect of cow 

rumen content substrate made methane gas production faster than without the 

addition. The best composition in this study was in the biodigester with the addition 

of 1 kilogram of rumen content substrate with a carbon value of 52.61 and a nitrogen 

value of 2.478. The C/N ratio value was 21.23. However, the pH condition in all 

biodigesters was too acidic, resulting in less than optimal results. These findings 

indicate that the addition of cow rumen inoculum can increase anaerobic activity 

and methane production, so the combination of cow rumen inoculum with a multi-

stage biodigester has the potential to be a breakthrough for sustainable biogas 

production and is worthy of further research. 
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ABSTRAK 

Limbah organik dihasilkan dari berbagai aktivitas sehari-hari dan, jika tidak 

diolah dengan baik, dapat berdampak negatif terhadap kesehatan manusia dan 

lingkungan. Pencernaan anaerob merupakan metode yang menjanjikan untuk 

mengubah limbah organik menjadi gas metana, sumber energi terbarukan. Namun, 

proses anaerob konvensional sering kali gagal mengoptimalkan hasil produksi 

metana. Penelitian ini bertujuan untuk meningkatkan produksi gas metana dengan 

penambahan substrat isi rumen sapi dan penggunaan biodigester multi tahap dalam 

proses anaerobik. Penelitian dilakukan selama 35 hari dalam kondisi anaerob, 

dengan substrat isi rumen sapi dimasukkan ke dalam biodigester satu tahap dan dua 

tahap. Kemudian, hasil gas metana yang tercipta dibandingkan dengan biodigester 

tanpa penambahan substrat isi rumen sapi. Produksi metana dari kedua jenis 

biodigester juga akan dibandingkan untuk melihat hasil yang lebih baik. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa biodigester dua tahap dengan penambahan rumen 

menghasilkan konsentrasi metana tertinggi, yaitu 0,0392%. Pengaruh substrat isi 

rumen sapi membuat produksi gas metana lebih cepat dibandingkan dengan tanpa 

penambahan. Komposisi terbaik pada penelitian ini adalah pada biodigester dengan 

penambahan substrat isi rumen sapi sebesar 1 kilogram dengan nilai Carbon 52,61 

dan nilai Nitrogen 2,478. Dan, nilai rasio C/N sebesar 21,23. Akan tetapi, kondisi 

pH pada keseluruhan biodigester berada dalam keadaan yang terlalu asam sehingga 

hasil kurang maksimal. Temuan ini menunjukkan bahwa penambahan rumen sapi 

dapat meningkatkan aktivitas anaerob dan produksi metana, sehingga kombinasi 

inokulum rumen dengan biodigester multi-tahap berpotensi menjadi terobosan 

untuk produksi biogas berkelanjutan dan layak untuk diteliti lebih lanjut. 

 


