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ABSTRAK

Peningkatan pencemaran air sungai akibat tingginya kandungan Total
Dissolved Solids (TDS), kekeruhan, dan total coliform menuntut adanya teknologi
pengolahan air yang efektif dan efisien. Salah satu teknologi yang banyak
digunakan adalah proses membran ultrafiltrasi. Penelitian ini untuk
membandingkan kinerja membran PVDF dan PVC yang telah dilapisi AI>O3 dalam
menurunkan TDS, kekeruhan, dan fotal coliform pada air Sungai Jagir, serta untuk
mengetahui pengaruh variasi tekanan (1; 1,5; dan 2 bar) dan waktu operasi (6, 12,
18, 24, dan 30 menit) terhadap fluks membran dan efisiensi penyisihan kontaminan.
Sebelum proses filtrasi, air sungai diberi perlakuan awal (pre-treatment)
menggunakan granular activated carbon (GAC) selama 10 menit untuk
mengurangi beban pencemar. Hasil penelitian menunjukkan bahwa membran
PVDF memiliki fluks yang lebih tinggi dibandingkan PVC pada semua variasi
tekanan dan waktu operasi, dengan nilai fluks tertinggi pada tekanan 2 bar sebesar
1015,60 L/m?:jam untuk PVDF dan 808,72 L/m?jam untuk PVC. Efisiensi
penyisihan kekeruhan oleh kedua jenis membran mencapai >90%, sedangkan untuk
TDS terjadi penurunan konsentrasi hingga sekitar 4% dengan kecenderungan
peningkatan rejeksi seiring bertambahnya waktu operasi. Penyisihan total coliform
menunjukkan hasil yang sangat signifikan, dengan penurunan dari 33.000
MPN/100 mL menjadi <100 MPN/100 mL pada PVDF dan sekitar 30-900
MPN/100 mL pada PVC. Uji statistik Three Way ANOVA menunjukkan bahwa
faktor jenis membran, tekanan, dan waktu operasi berpengaruh signifikan terhadap
fluks, kekeruhan, dan fofal coliform, sementara pada TDS hanya faktor waktu
operasi yang berpengaruh signifikan. Secara keseluruhan, hasil penelitian ini
menunjukkan bahwa membran PVDF yang dilapisi Al2Os memiliki kinerja lebih
baik dibandingkan membran PVC, khususnya dalam menghasilkan fluks yang lebih
tinggi dan efektivitas penyisihan kontaminan biologis yang lebih optimal.
Penelitian ini mendukung pemanfaatan membran PVDF sebagai alternatif yang
lebih unggul dalam pengolahan air sungai yang terkontaminasi.
Kata kunci: PVDF, PVC, Al:Os, membran ultrafiltrasi, fluks, TDS, kekeruhan, total

coliform
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ABSTRACT
The increasing pollution of river water due to high levels of Total Dissolved Solids
(TDS), turbidity, and total coliform has created an urgent need for effective and
efficient water treatment technologies. One widely used method is the membran
ultrafiltrasi process. This study aimed to analyse and compare the performance of
PVDF and PVC membranes coated with AI203 in reducing TDS, turbidity, and
total coliform from Sungai Jagir river water, as well as to investigate the effects of
varying pressure (I, 1.5, and 2 bar) and operating time (6, 12, 18, 24, and 30
minutes) on membrane flux and contaminant rejection efficiency. Prior to filtration,
the river water underwent a pre-treatment adsorption process using granular
activated carbon (GAC) for 10 minutes to reduce the initial pollutant load. The
results showed that the PVDF membrane exhibited higher flux values compared to
the PVC membrane under all tested pressures and operating times, with the highest
flux recorded at 2 bar: 890.22 L/m?-h for PVDF and 608.10 L/m*h for PVC. Both
membranes achieved over 90% turbidity removal, while TDS concentrations
decreased by up to approximately 4%, showing a gradual increase in rejection
along with longer operation time. The total coliform removal was highly significant,
with PVDF reducing counts from 33,000 MPN/100 mL to below 100 MPN/100 mL,
and PVC reducing them to around 30-900 MPN/100 mL. The ANOVA tiga arah
statistical analysis revealed that membrane type, pressure, and operating time
significantly affected flux, turbidity, and total coliform removal, while only
operating time had a significant effect on TDS removal. Overall, this study
demonstrates that PVDF membranes coated with Al:Os offer superior performance
compared to PVC membranes, particularly in producing higher flux and achieving
more effective removal of biological contaminants. These findings support the
potential application of PVDF membranes as a more efficient option for treating

contaminated river water.

Keywords: PVDF, PVC, Al:Os, ultrafiltration membrane, flux, TDS, turbidity, total

coliform



