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ABSTRAK 

Pencemaran udara disebabkan karena berbagai sektor seperti transportasi, industri, 
rumah tangga, dan pembuangan sampah. Penyumbang tersebsar yaitu oleh sektor 
transportasi sebesar 60%. Keberadaan Ruang Terbuka Hijau dalam wujud taman 
kota yautu sebagai penyeimbang ekosistem perkotaan dimana memikiki manfaat 
ekologis sebagai penyerap karbon dioksida dan pencemar lainnya. 𿿿ܱଶ.juga 
merupakan bagian dari gas rumah kaca yang menyebabkan pemanasan global. 
Kondisi tersebut menjadi bagian penting dalam Indonesia dengan adanya perjanjian 
Paris Agreement. Indonesia  berkomitmen untuk mecegah kenaikan suhu global  
dan perubahan iklim. Maka penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kondisi 
eksisting vegetasi pada Taman Apkasi dan Taman Abhirama sebagai Ruang 
Terbuka Hijau di Kabupaten Sidoarjo menggunakan software i-Tree Tools. Dan 
dilakukan simulasi penanaman pohon menggunakan software dan dilakukan 
analisis daya serap 𿿿ܱଶ eksisting dan setelah diberi skenario penanaman pohon 
baru. Selain itu juga dilakukan analisis kerapatan tajuk (NDVI) menggunakan GIS 
pada kedua taman untuk melihat kondisi geografis untuk pengembangan wilayah 
Ruang Terbuka Hijau. Penelitian dilakukan selama dua minggu pada hari Senin, 
Jum’at, dan Minggu pada interval waktu pagi, siang, dan sore. Hasil penelitian 
menunjukkan bahwa Taman Abhirama memiliki lebih banyak pohon sejumlah 160 
pohon dengan daya serap 𿿿ܱଶ sebesar 0,90 km/jam , sedangkan Taman Apkasi 
memiliki 70 pohon dengan daya serap 𿿿ܱଶ  sebesar 0,39 km/jam. Dampak  simulasi 
penanaman pohon juga relatif meningkat. Taman Abhirama memiliki kemampuan 
penyerapan 𿿿ܱଶ sektor transportasi terbesar yaitu 1,84%,  sedangkan Taman 
Apkasi sebesar  1,13%.  Lalu analisis NDVI yang sudah dilakukan menunjukkan 
bahwa Taman Abhirama sudah cukup rapat sehingga memiliki sisa luas lahan 
sebesar  576 m² sehingga berpotensi penambahan 24 pohon baru, sedangkan Taman 
Apkasi memiliki kecukupan yang lebih besar yaitu 1800 m² sehingga berpotensi 
penambahan 140 pohon baru.  Kedua taman menunjukkan belum adanya 
kecukupan dalam menyerap karbon dioksida dari sektro transportasi sehingga bias 
diberikan kebijakan penambahan layanan transportasi publik dan menambah green 
corridor di sepanjang jalan. 
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ABSTRACT 

Air pollution originates from various sectors, including transportation, industry, 
household activities, and waste disposal, with transportation contributing the largest 
share at approximately 60%. The existence of Green Open Spaces (GOS), such as 
urban parks, serves as an ecological balance within urban ecosystems, providing 
ecological benefits such as absorbing carbon dioxide and other pollutants. Carbon 
dioxide (CO₂) is also a major component of greenhouse gases that contribute to 
global warming. This condition is particularly relevant to Indonesia in the context 
of the Paris Agreement, under which the country has committed to mitigating global 
temperature rise and climate change. This study aims to examine the existing 
vegetation conditions in Apkasi Park and Abhirama Park as Green Open Spaces in 
Sidoarjo Regency using the i-Tree Tools software. Furthermore, a tree-planting 
simulation was conducted to analyze the carbon dioxide absorption capacity under 
existing conditions and under scenarios of additional tree planting. In addition, a 
canopy density analysis (NDVI) was carried out using GIS for both parks to assess 
the geographical potential for further GOS development. The research was 
conducted over two weeks on Mondays, Fridays, and Sundays during morning, 
noon, and afternoon intervals. The findings indicate that Abhirama Park contains 
160 trees with a CO₂ absorption capacity of 0.90 km/hour, whereas Apkasi Park has 
70 trees with a CO₂ absorption capacity of 0.39 km/hour. The tree-planting 
simulation further demonstrated an increase in absorption capacity, with Abhirama 
Park showing the highest potential for transportation-related CO₂ sequestration at 
1.84%, compared to Apkasi Park at 1.13%. The NDVI analysis revealed that 
Abhirama Park is relatively dense, leaving an available land area of 576 m², which 
could accommodate an additional 24 trees. Conversely, Apkasi Park has a larger 
available area of 1,800 m², with the potential to accommodate 140 new trees. 
Overall, both parks are currently insufficient in offsetting carbon dioxide emissions 
from the transportation sector. Therefore, policy recommendations include 
enhancing public transportation services and establishing green corridors along 
major roads. 

Keywords: Green Open Space, Carbon Dioxide, i-Tree Tools, GIS 


