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INTISARI

Penelitian ini bertujuan untuk mengoptimasi ekstraksi spent bleaching earth
(SBE) menggunakan pelarut aseton dengan metode response surface methodology
(RSM). SBE merupakan limbah dari proses pemucatan minyak sawit (CPO) yang
tergolong limbah B3 karena mengandung minyak tinggi (20-40%). Penelitian ini
menggunakan metode ekstraksi soxhletasi dengan variabel konsentrasi aseton
(50%, 60%, 70%, 80%, 90%) dan jumlah refluks (2, 3, 4, 5, 6 siklus) pada
temperatur operasi £75°C dengan berat sampel SBE 50 gram dan volume pelarut
500 mL untuk setiap percobaan. Metode soxhletasi dipilih karena efisiensinya
dalam menghemat penggunaan pelarut melalui sirkulasi berulang dan
kemampuannya melakukan ekstraksi secara kontinyu dengan kontak langsung
antara sampel dan pelarut. Tujuan utama adalah mempelajari pengaruh kedua
variabel tersebut terhadap yield recovery bleaching earth (RBE) yang dihasilkan
serta menentukan kondisi operasi optimal menggunakan analisis RSM dengan
software design expert 13.0.5.0.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa konsentrasi aseton dan jumlah refluks
berpengaruh signifikan terhadap yield yang dihasilkan. Yield tertinggi diperoleh
sebesar 18,73% pada kondisi konsentrasi aseton 70% dan jumlah refluks 5 siklus.
Analisis ANOVA menghasilkan F-value sebesar 8,07 dengan p-value 0,0011 yang
mengindikasikan model signifikan, serta nilai R? sebesar 0,9187 yang menunjukkan
hasil prediksi mendekati hasil percobaan. Melalui optimasi RSM, diperoleh kondisi
optimal pada konsentrasi aseton 69,152% dan jumlah refluks 4 siklus dengan yield
prediksi 17,228%. Hasil verifikasi eksperimental menghasilkan yield 17,521%
dengan error hanya 1,67%, membuktikan validitas model prediksi.

Karakterisasi RBE menunjukkan hasil yang menjanjikan untuk digunakan
kembali sebagai adsorben. Komposisi kimia RBE hasil uji XRF menunjukkan
kandungan SiO: sebesar 61,2% dan Al:Os sebesar 12%, mendekati komposisi

bleaching earth baru. Efisiensi pemucatan warna mencapai 75,81%, jauh melebihi
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standar SNI minimum 40%. Kadar air RBE sebesar 4,76% dan ukuran butir tertahan
200 mesh hanya 0,02%, keduanya memenuhi standar SNI 13-6363-2000. Namun,
pH RBE berkisar 3,42-3,49 (asam) belum memenuhi standar 6,5-8,5, sehingga
diperlukan pretreatment netralisasi sebelum aplikasi. Minyak hasil ekstraksi yang
dianalisis dengan GC-MS mengandung senyawa utama 9-Octadecenal yang
berpotensi sebagai antimikroba, menunjukkan nilai tambah untuk aplikasi biodiesel
atau pelumas. Teknologi ini menawarkan solusi berkelanjutan untuk pengelolaan
limbah SBE melalui konsep ekonomi sirkular, mengurangi dampak lingkungan, dan

memberikan nilai tambah ekonomi bagi industri minyak kelapa sawit.
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