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INTISARI

Terepthalic Acid merupakan senyawa yang memiliki kegunaan sangat luas
dalam industri kimia. Senyawa ini digunakan sebagai intermediate pada pembuatan
PET resin dan plasticizer. Sehingga membuat kebutuhan akan Terepthalic Acid
semakin besar dan penting di dunia industri. Peluang didirikannya Pabrik
Terepthalic Acid di Indonesia cukup besar, maka perlu direncanakan perancangan
pabrik kimia dengan produk Terepthalic Acid. Pabrik ini direncanakan akan berdiri
pada tahun 2028 dengan kapasitas 100.000 ton/tahun di Kawasan Industrial Estate
JIIPE (Java Integrated Industrial and Port Estate) di Desa Sukomulyo, Kecamatan
Manyar Kabupaten Gresik. Pabrik beroperasi selama 330 hari dalam setahun
dengan jumlah tenaga kerja 197 Karyawan. Proses produksi Terephthalic Acid
(TPA) dari Dimethyl Terephthalate (DMT) dimulai dengan penerimaan bahan baku
DMT dalam bentuk flake dari supplier yang disimpan di gudang sebagai stock pile
dengan sistem conveyor dan crane. DMT kemudian diangkut ke silo menggunakan
belt conveyor dan bucket elevator, selanjutnya diumpankan ke tangki pelarut untuk
dilarutkan dalam air proses dari utilitas. Larutan DMT yang terbentuk kemudian
dipompa, dikompresi hingga tekanan 40 atm, dan dipanaskan hingga suhu 240°C
sebelum masuk ke tahap hydrolysis. Proses hydrolysis dilakukan dalam dua tahap
untuk memaksimalkan konversi. Pada hydrolizer-1, DMT mengalami reaksi
hydrolysis dengan air pada kondisi operasi 40 atm dan 240°C menghasilkan
terephthalic acid dengan konversi 100%. Produk atas berupa uap metanol dan air
dikondensasi di condenser, sedangkan produk bawah yang mengandung
terephthalic acid dan sisa DMT yang tidak bereaksi diumpankan ke hydrolizer-2
setelah dikompresi hingga 20 atm dan didinginkan hingga 220°C. Di hydrolizer-2,
sisa DMT dihydrolysis kembali pada kondisi 20 atm dan 220°C dengan konversi
98%, menghasilkan produk atas berupa metanol dan air yang juga dikondensasi,
serta produk bawah berupa campuran terephthalic acid dan impurities. Produk dari
hydrolizer-2 kemudian melalui tahap pemurnian dan kristalisasi. Larutan
terephthalic acid diuapkan di evaporator untuk mengurangi kadar air yang tinggi

sebelum masuk ke crystallizer. Kristalisasi berlangsung pada tekanan atmosfer
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dengan suhu 30°C dan bantuan pengadukan untuk menghasilkan kristal berukuran
100-130 pm. Kristal yang terbentuk kemudian dipisahkan dari mother liquor
menggunakan centrifuge, menghasilkan cake berupa kristal basah yang selanjutnya
dikeringkan di rotary dryer menggunakan udara panas secara counter-current
dengan bantuan blower dan heater udara. Padatan yang terikut udara dipisahkan di
cyclone, dimana udara panas dibuang ke atmosfer sedangkan padatan dikembalikan
ke cooling conveyor. Produk TPA kering dari cooling conveyor kemudian diangkut
menggunakan bucket elevator ke silo sementara, lalu diumpankan melalui screw
conveyor menuju rotary packer untuk dikemas dalam sak berukuran 25 kg. Produk
akhir TPA kemudian dikirim ke gudang terephthalic menggunakan belt conveyor
untuk disimpan sebelum didistribusikan. Sebagai produk samping, campuran uap
metanol dan air dari kedua hydrolizer dikondensasi pada condenser di suhu kamar,
ditampung dalam tangki, dan langsung dijual sebagai produk mentah di pasaran,
sehingga proses ini tidak hanya menghasilkan TPA sebagai produk utama tetapi
juga memanfaatkan metanol sebagai produk samping yang bernilai ekonomis.

Ketentuan pendirian pabrik Terepthalic Acid yang telah direncanakan dapat

disimpulkan sebagai berikut:

1. Kapasitas Produksi : 100.000 ton/tahun

2. Bentuk Organisasi : Perseroan Terbatas

3. Sistem Organisasi : Garis dan Staff

4. Lokasi Pabrik : Kawasan Industrial Estate JIIPE (Java Integrated

Industrial and Port Estate) di Desa Sukomulyo,

Kecamatan Manyar Kabupaten Gresik.

5. Sistem Operqasi : Kontinyu

6. Waktu Operasi : 330 Hari

7. Analisa Ekonomi
A. Massa Kontruksi : 2 Tahun
B. Fixed Capital Investment : Rp. 688.144.026.526
C. Biaya Bahan Baku Pertahun : Rp. 2.065.177.573.259
D. Biaya Utilitas :Rp. 13.156.692.111
E. Hasil Penjualan : Rp. 2.930.930.458.403
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F. Bunga Pinjaman : 8%
G. ROI (Sebelum Pajak) 128,51 %
H. ROI (Sesuadah Pajak) 121,38 %

I. Pay Back Periode : 4 tahun 10 bulan
J. Internal Rate of Return : 16,190 %
K. Break Even Point : 31,2021 %
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