
https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


Program Studi S-1 Teknik Kimia 
Fakultas Teknik & Sains  
UPN “Veteran” Jawa Timur Surabaya 
 

Laporan Penelitian 
Penurunan Kadar Ni2+ Pada Limbah Elektroplating Dengan  
Menggunakan Adsorben Kitosan-Karbon Aktif 

iv  

SURAT KETERANGAN REVISI 

 

 

  



Program Studi S-1 Teknik Kimia 
Fakultas Teknik & Sains  
UPN “Veteran” Jawa Timur Surabaya 
 

Laporan Penelitian 
Penurunan Kadar Ni2+ Pada Limbah Elektroplating Dengan  
Menggunakan Adsorben Kitosan-Karbon Aktif 

v  

INTISARI 

 
Limbah cair elektroplating atau pelapisan logam banyak mengandung logam berat 

yang dapat membahayakan lingkungan dan kesehatan, diantaranya yakni logam Nikel. 

Kandungan nikel pada limbah elektroplating dapat dihilangkan dengan proses adsorpsi 

menggunakan kitosan sebagai adsorbennya, namun kitosan memiliki beberapa kelemahan 

dalam pengaplikasiannya sebagai adsorben. Kitosan merupakan adsorben yang kurang 

stabil jika dimanfaatkan dalam keadaan asam sehingga penambahan agen pengikat silang 

(crosslink agent) dapat membantu stabilitas kitosan dalam asam. Kitosan juga mempunyai 

sifat pori yang kurang baik dalam hal luas permukaan sehingga membatasi proses 

adsorpsinya serta memerlukan biaya yang cukup tinggi. Oleh karena itu, dilakukan 

modifikasi kitosan dengan karbon aktif yang memiliki pori cukup besar dan harga lebih 

terjangkau sehingga diharapkan dapat meningkatkan kapasitas adsorpsinya serta 

mengurangi biaya produksi.  

Penelitian ini bertujuan untuk membuat adsorben dengan variasi perbedaan rasio 

massa antara kitosan dan karbon aktif melalui proses adsorpsi untuk mengetahui 

pengaruhnya dalam penurunan kadar nikel pada limbah elektroplating. Penelitian ini juga 

bertujuan untuk mempelajari pengaruh waktu kontak terhadap penurunan kadar nikel pada 

limbah elektroplating.  

Adsorben dibuat dengan melakukan ikat silang kitosan terprotonasi dengan 

tripolifosfat dan menggabungkan karbon aktif dalam rasio berikut: 0,5: 1,5, 0,75: 

1,25, 1: 1, 1,25: 0,75, dan 1,5: 0,5 gram per gram. Proses adsorpsi menggunakan  

limbah elektroplating sebanyak 500 ml dan massa total adsorben sebesar 2 gram 

dengan variasi waktu kontak yakni 15, 30, 45, 60 dan 75 menit. Konsentrasi nikel 

dalam filtrat dianalisis menggunakan Spektroskopi Serapan Atom (AAS), dan 

adsorben dikarakterisasi dengan Scanning Electron Microscopy dan Energy 

Dispersive X-ray Spectroscopy (SEM-EDX). Kondisi optimal untuk penurunan 

kadar nikel terjadi pada rasio massa kitosan/karbon aktif 0,5:1,5 gram per gram dan 

waktu kontak 60 menit, menghasilkan konsentrasi akhir Ni²⁺ sebesar 2,17 mg/L, 

efisiensi adsorpsi 98,92%, dan kapasitas adsorpsi 49,46 mg/g. 
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