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KATA PENGANTAR

Puji syukur penyusun panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa, atas
segala rahmat dan berkat-Nya sehingga penyusun dapat menyelesaikan laporan Pra
Rancangan Pabrik dengan judul “Pra Rancangan Pabrik Asam Nitrat dari Amonia
dan Udara Dengan Proses Ostwald Kapasitas 75.000 Ton/Tahun”. Pra Rancangan
Pabrik ini disusun untuk memenuhi salah satu syarat dalam mendapatkan gelar
Sarjana Strata 1 pada Program Studi Teknik Kimia, Fakultas Teknik dan Sains,
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur.

Pra Rancangan Pabrik ini menjelaskan perancangan dalam proses pendirian
pabrik asam nitrat mulai dari perhitungan bahan baku dan produk, perancangan alat,
instrumentasi dan keselamatan kerja, struktur organisasi, kebutuhan utilitas, tata
letak dan denah lokasi rencana pendirian pabrik serta analisa ekonomi untuk
investasi pabrik yang telah disusun berdasarkan pada beberapa sumber yang berasal
dari beberapa literatur.

Dengan selesainya laporan ini, tak lupa penyusun mengucapkan terima
kasih sebesar-besarnya kepada :

1. Ibu Prof. Dr. Dra. Jariyah, M.P. selaku Dekan Fakultas Teknik dan Sains

Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur.

2. Ibu Dr. Ir. Sintha Soraya Santi, M.T. selaku Koordinator Program Studi

Teknik Kimia Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur.

3. Ibu Ir. Sani, M.T. selaku Dosen Pembimbing Tugas Akhir sekaligus Dosen

Pembimbing Penelitian yang senantiasa membimbing dalam pelaksanaan

dan penyusunan tugas akhir ini.

4. Tim Dosen Penguji Pra Rancangan Pabrik yang telah memberikan saran dan
masukan terhadap tugas akhir ini.

5. Seluruh Civitas Akademik Program Studi Teknik Kimia, Fakultas Teknik
dan Sains, Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur.

6. Kedua orang tua penyusun, Ibu Margiati dan Bapak Agung Djoko Suwarno
yang selalu memberikan doa dan dukungan penuh dalam pembuatan tugas

akhir ini. Dukungan dalam hal moril maupun materil yang penyusun terima,
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10.

11.

sehingga dapat menyelesaikan tugas akhir ini dengan sangat baik dan penuh
dukungan. Semoga hasil ini dapat menjadi kebanggaan dan persembahan
kecil atas segala cinta dan perjuangan yang telah diberikan.

Seluruh keluarga besar penyusun yang selalu mendoakan dan memberikan
semangat terbesarnya kepada penyusun dalam menyelesaikan tugas akhir
ini.

Teman-teman, khususnya angkatan 2021 yang selalu memberikan motivasi
dan dukungan.

Teman-teman SMP penyusun (Ainul, Willa, Ega, Didit, Andi, dan Arif),
yang setiap minggunya selalu berkunjung ke rumah penyusun untuk
memberikan dukungan dan berbagi cerita.

Manchester United, Terlepas naik turunnya performa tim, mereka tetap jadi
sumber semangat luar biasa selama proses ini. Setiap kemenangan memberi
motivasi, dan setiap kekalahan memberi pelajaran tentang kesabaran. Glory
Glory Man United!!!

Semua pihak yang telah membantu, memberikan bantuan, saran, serta
dorongan dalam penyelesaian tugas akhir ini.

Penyusun menyadari bahwa dalam laporan Pra Rancangan Pabrik ini masih

banyak terdapat kekurangan, oleh sebab itu kritik dan saran yang membangun

sangat diperlukan untuk perbaikan laporan Pra Rancangan Pabrik ini. Akhir kata,

penyusun berharap semoga laporan ini dapat memberikan manfaat baik bagi pihak

yang berkepentingan.

Surabaya, 28 Oktober 2025

Penyusun
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INTISARI

Pabrik Asam Nitrat dengan kapasitas 75.000 ton/tahun akan didirikan di
Gresik, Jawa Timur. Pabrik ini akan beroperasi selama 24 jam dalam sehari dan
selama 330 hari dalam setahun. Pabrik Asam Nitrat ini menggunakan bahan baku
Amonia yang berasal dari PT. Petrokimia Gresik. Asam Nitrat dapat digunakan
Sekitar 80% dari total produksi asam nitrat digunakan untuk pembuatan amonium
nitrat, yang merupakan bahan utama dalam produksi pupuk nitrogen guna
meningkatkan kesuburan tanah dan produktivitas pertanian. Selain itu, asam nitrat
juga berperan dalam industri bahan peledak, terutama dalam sintesis senyawa
eksplosif seperti trinitrotoluene (TNT) dan nitrogliserin, yang banyak digunakan di
sektor pertambangan dan militer. Dalam industri logam, asam nitrat digunakan
untuk perlakuan logam, seperti pengawetan baja tahan karat dan penggoresan
logam untuk meningkatkan ketahanan korosi dan memperhalus permukaan logam.

Pada pabrik ini digunakan proses ostwald atau oksidasi dengan
menggunakan bahan baku Amonia. Amonia dengan konsentrasi 99,5% direaksikan
dengan oksigen dari udara pada reaktor Fixed Bed Multitube pada tekanan § atm
dan suhu 750°C sehingga membentuk gas Nitrogen Monoksida dan air.
Selanjutnya, campuran gas tersebut didinginkan hingga 38°C menggunakan
beberapa tahapan pendinginan. Nitrogen monoksida dalam campuran gas bereaksi
dengan excess oksigen dari udara sehingga terbentuk Nitrogen Dioksida.
Selanjutnya, Nitrogen Dioksida yang terbentuk bereaksi dengan air proses yang
ditambahkan dalam absorber sehingga terbentuk Asam Nitrat. Asam Nitrat yang
terbentuk cenderung berwarna merah kecoklatan karena Nitrogen Dioksida larut
dalam larutan Asam Nitrat. Oleh karenaa itu, dilakukan proses bleaching dengan
bantuan udara sehingga diperoleh Asam Nitrat dengan kemurnian 68%.

Ketentuan pendirian pabrik Asam Nitrat yang telah direncanakan dapat

disimpulkan sebagai berikut :

Kapasitas Produksi : 75.000 Ton/Tahun
Bentuk Organisasi : Perseroan Terbatas
Sistem Organisasi : Garis dan Staff
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Lokasi Pabrik : Kec. Bungah, Kabupaten Gresik,
Jawa Timur

Sistem Operasi : Kontinyu

Waktu Operasi : 330 Hari/Tahun ; 24 Jam/Hari

Jumlah Karyawan : 188 Orang

Bahan Baku

Amonia :2.684,5011 kg/jam
Utilitas

Kebutuhan Steam :4.080,9927 Kg/Jam

Kebutuhan Listrik : 851,3344 kWh
Kebutuahan Air : 7.940,9327 m?/Hari
Kebutuhan Bahan Bakar : 1.369,3438 Liter/Jam
Luas Pabrik :30.100 m?

Analisa Ekonomi
Modal Tetap (FCI) :Rp. 762.417.118.199
: Rp. 246.477.219.017

: Rp. 1.573.620.309.348

Working Capital Investment
Tatal Capital Investment (TCI)

Bahan Baku (1 Tahun)
Biaya Utilitas (1 Tahun)
Total Production Cost (TPC)

: Rp. 208.724.735.441
: Rp. 260.330.443.133
: Rp. 985.908.876.068

Bunga Bank : 8,25%

Return of Investment (Before Tax) :30,8%

Return of Investment (After Tax)  :23,1%

Pay Back Periode (PBP) : 4 tahun 3 bulan
Internal Rate of Return (IRR) :16,75%

Break Even Point (BEP) :32,32%
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