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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM :  Elina Salsabilah / 21083010100

Judul Skripsi :  Prediksi Harga Daging Ayam Broiler Di Jawa
Timur Menggunakan Metode XGBoost Dengan
Optimasi Optuna

Dosen Pembimbing : 1. Dr.Ir. Mohammad Idhom, S.P., S.Kom., M.T.
2. Trimono, S.Si., M.Si.

Daging ayam broiler merupakan salah satu komoditas unggas yang paling banyak
dikonsumsi masyarakat Indonesia karena harganya yang terjangkau dan
ketersediaannya yang melimpah. Namun, harga ayam broiler sering mengalami
fluktuasi signifikan akibat berbagai faktor, seperti harga pakan ternak, DOC (Day
Old Chick), harga jagung, pola musiman, serta kondisi distribusi yang belum
optimal. Fluktuasi harga ini menimbulkan ketidakpastian yang dapat merugikan
peternak maupun konsumen, sehingga diperlukan metode prediksi yang lebih
akurat untuk mendukung pengambilan keputusan. Penelitian ini menggunakan
algoritma Extreme Gradient Boosting (XGBoost) yang dioptimalkan dengan
Optuna untuk melakukan tuning hyperparameter secara otomatis. Sebagai
pembanding, digunakan model Autoregressive Integrated Moving Average
(ARIMA) sebagai metode time series konvensional. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa model XGBoost awal memiliki performa cukup baik dengan nilai RMSE
472,25 dan MAPE 0,43%. Setelah dilakukan optimasi hyperparameter
menggunakan Optuna, performa meningkat signifikan dengan RMSE turun
menjadi 304,29 dan MAPE menjadi 0,31%. Sebaliknya, model ARIMA
menghasilkan RMSE 1656,43 dan MAPE 3,47%, menunjukkan akurasi yang jauh
lebih rendah. Temuan ini membuktikan bahwa XGBoost dengan optimasi Optuna
lebih unggul dalam memprediksi harga ayam broiler dibandingkan metode
konvensional, serta dapat dijadikan dasar perumusan kebijakan stabilisasi harga dan
pengelolaan pasokan di Indonesia.

Kata kunci : Harga Ayam Broiler, Provinsi Jawa Timur, Extreme Gradient
Boosting, Optuna, Autoregressive Integrated Moving Average,
Prediksi Time Series.
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ABSTRACT

Student Name / NPM :  Elina Salsabilah / 21083010100

Thesis Title . Broiler Chicken Price Prediction in East Java
Using the XGBoost Method with Optuna
Optimization

Advisor : 1. Dr.Ir. Mohammad Idhom, S.P., S.Kom., M.T.

2. Trimono, S.Si., M.Si.
ABSTRACT

Broiler chicken meat is one of the most widely consumed poultry commodities in
Indonesia due to its affordable price and abundant availability. However, broiler
chicken prices often experience significant fluctuations due to various factors, such
as the price of animal feed, DOC (Day Old Chick), corn prices, seasonal patterns,
and suboptimal distribution conditions. These price fluctuations create uncertainty
that can be detrimental to farmers and consumers, so a more accurate prediction
method is needed to support decision-making. This study uses the Extreme Gradient
Boosting (XGBoost) algorithm optimized with Optuna to automatically tune
hyperparameters. As a comparison, the Autoregressive Integrated Moving Average
(ARIMA) model is used as a conventional time series method. The results show that
the initial XGBoost model has quite good performance with an RMSE value of
472.25 and a MAPE of 0.43%. After hyperparameter optimization using Optuna,
performance improved significantly with the RMSE decreasing to 304.29 and the
MAPE to 0.31%. In contrast, the ARIMA model produced an RMSE of 1656.43 and
a MAPE of 3.47%, indicating significantly lower accuracy. These findings
demonstrate that XGBoost with Optuna optimization is superior in predicting
broiler chicken prices compared to conventional methods and can be used as a
basis for formulating price stabilization and supply management policies in
Indonesia.

Keywords: Broiler Chicken Price, East Java Province, Extreme Gradient Boosting,

Optuna, Autoregressive Integrated Moving Average, Time Series
Prediction.
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DAFTAR NOTASI

L : Indeks Loss

Yi : Fungsi loss untuk menghitung selisih antara
nilai actual

Vi ; Prediksi pada iterasi ke -t

R (fi) : Fungsi regularisasi yang mengontrol kompleksi

model untuk menghitung overfiting

Jumlah data

A : Data aktual pada periode t

Wj : Bobot dari fitur ke -

0 : Nilai vektor hyperparameter yang ingin dicari
nilainya

) : Nilai likelihood dari hyperparameter 0

q(0) : Prior (Probabilitas awal) dari 6

1) : Nilai rasio antara kemungkinan (baiknya) suatu

@ parameter dibandingkan dengan distribusi
awalnya

arg rr;in : Mencari nilai 6 yang minimal rasio tersebut

arg max Mencari nilai 8 yang maksimal rasio tersebut

A f Nilai actual pada periode ke-t

Fi : Nilai prediksi pada periode ke-t

n : Banyak total periode

n : Jumlah data

Vi : nilai actual

Vi : Niali yang diprediksi

Yo : Rata-rata nilai target

9i-Vi-vyi : Nilai Gradien

h;=1 : Nilai hessian

gi : Jumlah gradien pada node kiri (/eft)

Jr : Jumlah gardien pada node kanan (right)
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Jumlah hessian pada node kiri (/eft)
Jumlah hessian pada node kanan (right)
Total gradien dari semua data
Parameter regularisasi bobot daun
Minimum split loss

Learning rate

Fitur dummy
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