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Judul  :  Augmentasi Morfologi Sperma Menggunakan Wasserstein Generative  

Adversarial Network (WGAN) Dan Optimalisasi Citra  Menggunakan 

Fast Super Resolution Convolutional Neural Network (FSRCNN) 

 Studi Kasus : PT. iGS Indonesia Groups 

 Penulis  : 1. Hajjar Ayu Cahyani K. (NPM. 21083010044) 

     2. Christina Halim         (NPM. 21083010124) 

 Pembimbing : 1. Trimono, S.Si., M.Si   (NIP. 199509082022031003) 

     2. Aviolla Terza Damaliana, S.Si., M.Stat (NIP. 199408022022032015) 

Abstrak  

PT. IGS Indonesia adalah perusahaan teknologi yang bergerak di bidang pendidikan tinggi 

dan konsultan IT. Dalam kerjasamanya dengan Rumah Sakit Umum Daerah Dr. Mohamad Saleh 

Probolinggo, mereka mengembangkan Medical AI: Sperm Quants untuk mengatasi 

ketidakefisienan analisis sperma manual yang memakan waktu lama dan terbatasnya sumber daya 

manusia. Penelitian ini berfokus pada analisis kualitas sperma, terutama dalam aspek morfologi, 

dengan tujuan mengembangkan alat otomatisasi yang dapat meningkatkan efisiensi waktu serta 

tenaga kerja dan membantu pasangan yang mengalami masalah kesuburan. Kendala utama yang 

dihadapi adalah kurangnya data untuk membangun model yang akurat, sehingga penelitian ini 

mengadopsi algoritma Wasserstein Generative Adversarial Networks (WGAN) untuk 

meningkatkan jumlah dataset sperma. 

Metode penelitian dimulai dengan pengambilan data primer dari RSUD Probolinggo  yang 

kemudian diolah menggunakan WGAN untuk menghasilkan citra yang lebih variatif dan realistis. 

Namun citra masih memiliki kualitas yang buruk sehingga algoritma FSRCNN (Fast Super-

Resolution Convolutional Neural Network) digunakan untuk optimalisasi citra dengan 

meningkatkan resolusi dan mengurangi derau. Kombinasi teknik augmentasi WGAN dan 

optimalisasi citra menggunakan FSRCNN diharapkan dapat menghasilkan citra morfologi sperma 

yang lebih bervariasi dan berkualitas tinggi, meningkatkan akurasi model analisis sperma, dan 

berkontribusi signifikan dalam diagnostik dan penelitian infertilitas.  

Kata Kunci: Kualitas Sperma, Morfologi Sperma, Augmentasi Data, Wasserstein Generative 

Adversarial Networks, FSRCNN. 
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Abstract 

PT. IGS Indonesia is a technology company specializing in higher education and IT 

consultancy. In collaboration with Rumah Sakit Umum Daerah Dr. Mohamad Saleh Probolinggo, 

they are developing Medical AI: Sperm Quants to address the inefficiencies of manual sperm 

analysis, which is time-consuming and limited by available human resources. This research 

focuses on analyzing sperm quality, particularly morphology, with the goal of developing an 

automated tool that can improve efficiency in terms of time and labor, and assist couples facing 

fertility issues. The primary challenge encountered is the lack of data to build an accurate model, 

thus this research adopts the Wasserstein Generative Adversarial Networks (WGAN) algorithm to 

increase the sperm dataset. 

The research methodology begins with the collection of primary data from RSUD 

Probolinggo, which is then processed using WGAN to generate more varied and realistic images. 

However, the images often have poor quality, so the Fast Super-Resolution Convolutional Neural 

Network (FSRCNN) algorithm is used for image optimization by enhancing resolution and 

reducing noise. The combination of WGAN augmentation techniques and FSRCNN image 

optimization is expected to produce more varied and high-quality sperm morphology images, 

improve the accuracy of the sperm analysis model, and make a significant contribution to infertility 

diagnosis and research. 

 

Keywords: Sperm quality, Sperm Morphology, Data Augmentation, Wasserstein Generative 

Adversarial Networks, FSRCNN. 

 


