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Abstract

Soil physical properties are key indicators of soil health in agricultural land.
Problems related to soil physical properties often occur, especially in irrigated and
rainfed corn fields. This study was conducted to understand the differences in soil
physical properties between irrigated and rainfed corn fields in Beji District,
Pasuruan Regency. The research focused on several essential parameters, including
soil texture, aggregate stability, porosity, permeability, and organic matter content.
Soil samples were collected from 20 points representing the two types of land using
purposive random sampling, and then analyzed in the laboratory to determine their
physical characteristics. The data obtained were statistically tested using t-tests and
Mann-Whitney U tests after conducting normality tests beforehand. The results
showed that soils in irrigated fields tended to have finer textures dominated by clay
particles, lower aggregate stability, and slower permeability values compared to
rainfed fields. In contrast, rainfed fields had looser soil structures, better porosity,
and higher permeability, which supported better water movement. These
differences are closely related to the more frequent waterlogging conditions in
irrigated fields, which contribute to soil compaction and reduced aeration. This
finding confirms that irrigation systems have a significant influence on soil physical
conditions. Therefore, land management strategies tailored to the characteristics of
each field—such as adding organic matter and adjusting tillage practices—are

needed to maintain corn productivity without degrading soil quality.



Abstrak

Sifat fisik tanah merupakan penentu kesehatan tanah disebuah lahan.
Permasalahan sifat fisik tanah yang sering terjadi. Terutama pada lahan sawah
jagung irigasi dan sawah tadah hujan. Penelitian ini dilaksanakan untuk memahami
perbedaan sifat fisik tanah pada lahan sawah jagung irigasi dan tadah hujan di
Kecamatan Beji, Kabupaten Pasuruan. Fokus utama kajian ini mencakup beberapa
parameter penting, yakni tekstur tanah, kemantapan agregat, porositas,
permeabilitas, serta kandungan bahan organik. Penelitian dilakukan dengan metode
purposive random sampling di 20 titik sampel yang mewakili dua jenis lahan,
kemudian sampel dianalisis di laboratorium untuk mengetahui karakteristik
fisiknya. Data yang diperoleh diuji secara statistik menggunakan uji t-test dan uji
Mann-Whitney U setelah melalui uji normalitas terlebih dahulu. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa tanah pada lahan sawah irigasi cenderung memiliki tekstur
lebih halus dengan dominasi fraksi liat, kemantapan agregat yang relatif lebih
rendah, serta nilai permeabilitas yang lebih lambat dibandingkan lahan tadah hujan.
Sebaliknya, lahan tadah hujan memperlihatkan struktur tanah yang lebih gembur,
porositas yang lebih baik, dan nilai permeabilitas yang lebih mendukung
pergerakan air. Perbedaan ini erat kaitannya dengan kondisi genangan air yang
lebih sering terjadi pada lahan irigasi, yang berdampak pada pemadatan tanah dan
penurunan aerasi. Temuan ini menegaskan bahwa sistem pengairan memiliki
pengaruh nyata terhadap kondisi fisik tanah. Oleh karena itu, diperlukan strategi
pengelolaan lahan yang disesuaikan dengan karakteristik masing-masing lahan,
seperti penambahan bahan organik dan pengaturan pola pengolahan tanah, agar
produktivitas jagung tetap optimal tanpa menurunkan kualitas tanah.

Keywords: soil physical properties, irrigated fields, rainfed fields, corn, Beji
District
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