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ABSTRAK

Nama Mahasiswa/ NPM :  Vera Febrianti Pakpahan / 21083010054

Judul Skripsi : Hybrid SARIMA-ELM untuk Peramalan Jumlah
Produksi Beras di Provinsi Jawa Timur
Dosen Pembimbing : 1. Amri Muhaimin, S.Stat., M.Stat., M.S.

2. Wahyu Syaifullah J. S, S.Kom., M.Kom.

Penelitian ini mengkaji penerapan model hybrid Seasonal Autoregressive
Integrated Moving Average (SARIMA) dan Extreme Learning Machine (ELM)
untuk peramalan data deret waktu, dengan studi kasus pada jumlah produksi beras
bulanan di Provinsi Jawa Timur. Proses peramalan dilakukan dalam dua tahap,
yaitu: (1) membangun model SARIMA untuk menangkap pola linier dan musiman,
serta (2) mengolah residual hasil prediksi SARIMA menggunakan ELM guna
mendeteksi pola non-linier. Hasil dari ELM kemudian digabungkan kembali
dengan prediksi SARIMA sehingga terbentuk model hybrid. Evaluasi performa
model menunjukkan nilai Mean Absolute Percentage Error (MAPE) sebesar 9,95%
dan Root Mean Squared Error (RMSE) sebesar 46.546,78, yang termasuk kategori
sangat baik untuk peramalan deret waktu. Selain evaluasi, penelitian ini juga
menghasilkan proyeksi produksi beras untuk periode Januari-Maret 2025, yaitu
masing-masing sebesar 151.916,53 ton, 202.587,71 ton, dan 779.082,56 ton.
Informasi ini diharapkan dapat mendukung penyediaan stok dan perencanaan
distribusi pangan. Sebagai kontribusi tambahan, penelitian ini juga
mengembangkan antarmuka pengguna grafis (GUI) yang memungkinkan pengguna
untuk mengakses, memvisualisasikan, dan menginterpretasikan hasil peramalan
dengan lebih mudah. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa kombinasi
SARIMA-ELM cukup efektif digunakan dalam memprediksi data deret waktu yang
memiliki pola linier maupun non-linier, serta dapat dimanfaatkan secara praktis
untuk membantu perencanaan produksi dan distribusi beras.

Kata kunci : Deret Waktu, Extreme Learning Machine, Model Hybrid, Prediksi
Beras, Seasonal ARIMA
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ABSTRACT

Student Name / NPM : Vera Febrianti Pakpahan / 21083010054

Thesis Title . Hybrid SARIMA-ELM for Forecasting Rice
Production in East Java Province

Advisor : 1. Amri Muhaimin, S.Stat., M.Stat., M.S.

2. Wahyu Syaifullah J. S, S.Kom., M.Kom.

ABSTRACT

This study examines the application of a hybrid Seasonal Autoregressive Integrated
Moving Average (SARIMA) and Extreme Learning Machine (ELM) model for time
series forecasting, with a case study on monthly rice production in East Java
Province. The forecasting process was carried out in two stages: (1) building a
SARIMA model to capture linear and seasonal patterns, and (2) processing the
residuals from SARIMA predictions using ELM to detect non-linear patterns. The
outputs from ELM were then combined with the SARIMA predictions to form the
hybrid model. Model evaluation showed a Mean Absolute Percentage Error
(MAPE) of 9,95% and a Root Mean Squared Error (RMSE) of 46.546,78, which
indicates very good accuracy for time series forecasting. In addition to evaluation,
this research also produced rice production projections for the period of January—
March 2025, with predicted values of 151,916.53 tons, 202,587.71 tons, and
779,082.56 tons, respectively. This information can support stock management and
distribution planning. As an additional contribution, a graphical user interface
(GUI) was developed to enable users to access, visualize, and interpret the
forecasting results more easily. The findings suggest that the SARIMA-ELM hybrid
model is effective for forecasting time series data with both linear and non-linear
patterns, and can be practically applied to support rice production and distribution
planning.

Keywords : Extreme Learning Machine, Hybrid Model, Rice Prediction,
Seasonal ARIMA, Time Series
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DAFTAR NOTASI

Nilai variable X pada periode ke-t
Nilai error periode ke-t

Parameter AR non musiman

Parameter AR musiman

Parameter MA non musiman
Parameter MA musiman

Jumlah periode musiman

Jumlah ordo differencing non musiman
Jumlah ordo differencing musiman
Bobot yang menghubungkan hidden neuron ke
output neuron dengan

Bi = [Bi1, Biz) Bizs -+» Bim]"

Fungsi aktivasi

Bobot yang menghubungkan input neuron ke
hidden neuron dengan

wi = [Wi, Wiz, Wiz, o, Win]"

Input data ke-j dengan

xXj = [le,sz,xj3, ...,xjm]T

Bobot bias ke hidden neuron dengan

b; = [bi1, biz, biz, .., bim]"

Target atau data prediksi dengan

Yi = [Yj1'Yj2'3"j3’ ---'yjm]T

Nilai asli sebelum normalisasi

Matriks output hidden layer

Matriks input atau data latih

Matriks transpose dari bobot input
Matriks bias

Matriks Moore-Penrose pseudo inverse

Matriks transpose output hidden layer
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max

min

Matriks bobot output

Matriks data output atau target latih

Nilai maksimum dari seluruh data pada setiap
parameter

Nilai minimum dari seluruh data pada setiap
parameter

Data aktual ke-t

Data prediksi ke-t

Banyaknya data
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