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ABSTRAK 

Nama Mahasiswa / NPM     :   Alfi Hidayatur Rizki / 21083010001 

Judul Skripsi :  Analisis Risiko Monte Carlo Dalam Prediksi 

Harga Saham Menggunakan Kombinasi Fuzzy 

Time Series dan Long Short-Term Memory 

Dosen Pembimbing : 1. Dr. Ir. Mohammad Idhom, S. P., S. Kom., M. T. 

2. Wahyu Syaifullah J. S., S. Kom., M. Kom. 

   

Harga saham yang bersifat fluktuatif dan dinamis menimbulkan hambatan dalam 

proses peramalan dan manajemen risiko. Keterbatasan metode prediksi 

konvensional dalam menangkap pola non-linear menuntut adanya pembaruan 

pendekatan yang lebih adaptif. Oleh karena itu, penelitian ini mengusulkan 

integrasi metode statistik dengan arsitektur deep learning. Penelitian ini bertujuan 

untuk membangun model prediksi harga saham PT Indofood Sukses Makmur Tbk 

menggunakan kombinasi Fuzzy Time Series dan Long Short – Term Memory, serta 

mengimplementasikan analisis risiko menggunakan simulasi Monte Carlo dalam 

pengukuran Value at Risk. Data historis harga saham diperoleh dari situs Yahoo 

Finance melalui teknik scrapping dan dilakukan preprocessing mencakup 

penanganan missing values, duplicate, outlier, serta pemilihan fitur. Hasil evaluasi 

model menunjukkan bahwa kombinasi Fuzzy Time Series dan Long Short – Term 

Memory mampu menghasilkan prediksi harga saham dengan tingkat akurasi tinggi 

yang ditunjukkan oleh nilai Mean Absolute Percentage Error sebesar 0,037%. 

Analisis risiko dilakukan melalui simulasi Monte Carlo pada data log return historis 

dan hasil prediksi. Pada data historis, digunakan pendekatan Cornish-Fisher dengan 

hasil estimasi VaR sebesar Rp53.199,21, sedangkan pada data prediksi digunakan 

pendekatan z-alpha dengan hasil VaR sebesar Rp40.068,10. Hasil simulasi 

divalidasi menggunakan uji Kupiec. Penelitian ini juga menghasilkan sistem 

prediksi dan analisis risiko berbasis website dengan antarmuka yang intuitif 

menggunakan framework Flask. Hasil black-box testing menunjukkan bahwa 

seluruh fungsi utama sistem berjalan dengan baik. 

 

Kata kunci :  Analisis Risiko, Saham, Fuzzy Time Series (FTS), Long Short-

Term Memory (LSTM), Monte Carlo, Graphical User Interface 

(GUI) 
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ABSTRACT 

Student Name / NPM :   Alfi Hidayatur Rizki / 21083010001 

Thesis Title :  Monte Carlo Risk Analysis on Stock Price 

Prediction Based on Combination of Fuzzy Time 

Series and Long Short – Term Memory 

Advisor : 1. Dr. Ir. Mohammad Idhom, S. P., S. Kom., M. T. 

2. Wahyu Syaifullah J. S., S. Kom., M. Kom. 

   

The fluctuating and dynamic nature of stock prices presents significant challenges 

in forecasting and risk management processes. The limitations of conventional 

prediction methods in capturing non-linear patterns necessitate the development of 

more adaptive approaches. Therefore, this study proposes the integration of 

statistical methods with deep learning architectures. The objective of this research 

is to develop a stock price prediction model for PT Indofood Sukses Makmur Tbk 

using a hybrid approach combining Fuzzy Time Series and Long Short-Term 

Memory (LSTM), as well as to implement risk analysis through Monte Carlo 

simulation in the measurement of Value at Risk (VaR). Historical stock price data 

were obtained from Yahoo Finance using web scraping techniques and underwent 

preprocessing, including the handling of missing values, duplicates, outliers, and 

feature selection. The evaluation results indicate that the combination of Fuzzy 

Time Series and LSTM yields highly accurate predictions, as evidenced by a Mean 

Absolute Percentage Error (MAPE) of 0.037%. Risk analysis was conducted using 

Monte Carlo simulation on both historical and predicted log return data. For 

historical data, the Cornish-Fisher approach was applied, resulting in an estimated 

VaR of Rp53,199.21, while for predicted data, the z-alpha approach produced a 

VaR of Rp40,068.10. The simulation results were validated using the Kupiec test. 

This study also developed a web-based prediction and risk analysis system with an 

intuitive user interface, built using the Flask framework. Results from black-box 

testing confirmed that all core system functions operate correctly. 

 

Keywords :  Risk Analysis, Stock, Fuzzy Time Series (FTS), Long Short-Term 

Memory (LSTM), Monte Carlo, Graphical User Interface (GUI) 
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DAFTAR NOTASI 

 

𝑓(𝑡)         : Nilai fungsi fuzzy atau data asli pada waktu t yang 

belum dinormalisasi 

𝑦(𝑡)  : Deret waktu konvensional 

𝑆  : Himpunan fuzzy S 

𝑆(𝑡)  : Fuzzy Time Series yang ditentukan atas  𝑦(𝑡) 

{𝑢1, 𝑢2, . . , 𝑢𝑛}  : Elemen – elemen dari himpunan universal 𝑢 

𝑢  : Himpunan universal 

𝑓𝑖  : Himpunan fuzzy yang menggambarkan kondisi atau 

keadaan variabel pada waktu 𝑡𝑖 

𝑓𝑆𝑖   : Fungsi keanggotaan (membership function) dari 

himpunan fuzzy 𝑆 

𝑓(𝑡 − 1)  : Nilai fuzzy di waktu sebelumnya 

𝑌  : Data numerik 

𝑌’ : Data prediksi pada periode ke 𝑡 

𝐴~  : Fuzzy Set 

𝐹  : Himpunan fuzzy dari seluruh data deret waktu yang 

diamati 

(𝐴𝑖) → (𝐴𝑗), (𝐴𝑘)   : Himpunan fuzzy tertentu yang mendefinisikan keadaan 

atau kategori dari variabel yang diamati pada waktu 

tertentu. Notasi 𝐴𝑖 menunjukkan status atau nilai dari 

variabel pada waktu t, dan 𝐴𝑗, 𝐴𝑘 mewakili status di 

waktu mendatang (𝑡 + 1, 𝑡 + 2) dan seterusnya 

ℎ𝑡−1  : Hidden state (status tersembunyi) dari unit LSTM 

pada waktu sebelumnya 

𝑐𝑡  : Cell state atau keadaan sel pada waktu t 

𝑥𝑡  : Input atau masukan pada waktu saat ini, yaitu t 

β0 : Nilai intercept atau konstanta pada regresi 

β1 : Koefisien regresi yang mengukur slope atau 

kemiringan garis regresi 
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𝑡𝑖  : Waktu pengamatan ke-i 

𝑡̅  : Rata – rata dari seluruh nilai variabel independen t 

𝑦𝑖  : Nilai variabel dependen y pada pengamatan ke-i 

𝑦̅  : Rata – rata dari seluruh nilai variabel dependen y 

𝑢𝑡  : Nilai tren untuk setiap titik waktu t 

𝑉𝑡  : Nilai Relative Trend Value untuk setiap titik waktu t. 

t : Titik Waktu 

𝑃𝑑  : Sub Grup P 

𝑄𝑑  : Sub Grup Q 

𝑃𝑣  : Selisih absolut dari dua nilai berurutan dalam deret 

waktu yang ada pada masing – masing subgroup  

𝑄𝑣  : Selisih absolut dari dua nilai berurutan dalam deret 

waktu yang ada pada masing – masing subgroup Q 

𝜗  : Faktor pengambilan keputusan 

𝑘  : Jumlah interval output fuzzy (Number of Intervals) 

𝜎  : Standar deviasi 

𝑙𝑡  : Parameter yang berfungsi sebagai faktor pengali 

tambahan untuk memperhalus (adjust) jumlah interval 

𝑈  : Universe of Discourse 

𝛿  : Standar deviasi dari data deret waktu 

𝑚𝑖  : Titik tengah dari interval ke-i 

𝑢𝑒𝑖  : Batas bawah dan batas atas dari interval ke-i 

𝑓𝑟(𝑡)  : Nilai fuzzifikasi dari data deret waktu pada waktu t 

𝑓′(𝑡)  : Nilai normalisasi dari fungsi fuzzy pada waktu t 

𝑓′(𝑡)  : Hasil peramalan yang diperoleh dari model LSTM 

𝑓(𝑡)  : Hasil peramalan yang telah didenormalisasi 

𝑅𝑡  : Nilai return saham pd waktu ke-t 

𝑃𝑡  : Harga saham di awal periode 

𝑃𝑡−1  : Harga saham di akhir periode 

𝐿𝑛  : Logaritma natural 

𝑅̅𝑡  : Rata – rata nilai return saham 
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𝑅∗
  : Nilai return saham yag disesuaikn dengan risiko 

(1 − 𝛼)  : Tingkat kepercayaan dalam waktu t hari 

𝑍(1−𝛼)(𝑡)  : Nilai kritis pada distribusi normal standar untuk 

tingkat kepercayaan (1 − 𝛼) 

√𝑡  : Akar kuadrat waktu t 

𝑊0  : Nilai awal harga saham 

   

  


