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ABSTRAK

Nama Mahasiswa/ NPM :  Citra Amelia Intan Permadani/ 21083010004

Judul Skripsi : Penerapan Metode HDBSCAN (Hierarchical
Density-Based Spatial Clustering of Application
with Noise) Untuk Pengelompokan Provinsi di
Indonesia Berdasarkan Indikator Ketenagakerjaan
dalam Analisis Daya Saing Angkatan Kerja

Dosen Pembimbing : 1. Aviolla Terza Damaliana, S.Si., M.Stat
2. Dr. Ir. Mohammad Idhom, SP, S. Kom., MT.

Angkatan kerja merupakan penduduk berusia 15 tahun ke atas yang aktif dalam
kegiatan ekonomi dan mencerminkan potensi sumber daya manusia yang siap
bekerja. Namun, Indonesia menghadapi tantangan berupa peningkatan jumlah
angkatan kerja yang tidak sebanding dengan ketersediaan lapangan kerja serta
rendahnya kualifikasi pendidikan yang menghambat daya saing sebagaimana
ditegaskan dalam Peraturan Presiden Nomor 12 Tahun 2025. Variabel usia
produktif (15—64 tahun) memiliki tingkat partisipasi lebih tinggi, pendidikan yang
lebih baik berkorelasi dengan sektor formal dan upah lebih layak, sedangkan
ketersediaan lapangan kerja berpengaruh pada mobilitas tenaga kerja. Penelitian ini
bertujuan menerapkan metode HDBSCAN (Hierarchical Density-Based Spatial
Clustering of Applications with Noise) untuk mengelompokkan provinsi di
Indonesia berdasarkan indikator ketenagakerjaan meliputi usia produktif, lulusan
pendidikan, dan sektor pekerjaan untuk menganalisis kesiapan daya saing angkatan
kerja kelompok provinsi. Metode HDBSCAN dipilih karena mampu
mengeksplorasi berbagai skala kepadatan untuk membentuk klaster yang stabil
serta mengidentifikasi dan memisahkan pencilan (outlier) yang umum ditemukan
pada data ketenagakerjaan akibat perbedaan kondisi sosial dan ekonomi
antarprovinsi. Dengan parameter terbaik min cluster size = 2 dan metrik
Euclidean, diperoleh nilai Silhouette Coefficient sebesar 0,546 dengan hasil tiga
klaster utama dan satu klaster noise, yakni klaster 0 berjumlah 3 provinsi, klaster 1
berjumlah 25 provinsi, klaster 2 berjumlah 3 provinsi, dan klaster -1 (noise)
berjumlah 3 provinsi. Hasil ini menegaskan bahwa distribusi ketenagakerjaan di
Indonesia tidak merata, terutama terkait tingkat pendidikan dan dominasi sektor
pekerjaan. Penelitian ini juga mengembangkan GUI berbasis web interaktif
menggunakan framework Streamlit untuk memvisualisasikan hasil klasterisasi
dalam bentuk peta interaktif.

Kata kunci : Angkatan Kerja, Outlier, Klasterisasi, Hierarchical Density-Based
Spatial Clustering of Application with Noise (HDBSCAN),
Streamlit
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ABSTRACT

Student Name | NPM :  Citra Amelia Intan Permadani / 21083010004

Thesis Title . Application of the HDBSCAN  Method
(Hierarchical Density-Based Spatial Clustering of
Applications with Noise) for Clustering Provinces
in Indonesia Based on Employment Indicators in
Labor Force Competitiveness Analysis

Advisor : 1. Aviolla Terza Damaliana, S.Si., M.Stat
2. Dr. Ir. Mohammad Idhom, SP, S. Kom., MT.

The labor force consists of people aged 15 years and above who are active in
economic activities and reflects the potential of human resources who are ready to
work. However, Indonesia faces challenges in the form of an increase in the labor
force that is not proportional to the availability of jobs and low educational
qualifications that hamper competitiveness, as stated in Presidential Regulation
No. 12 of 2025. The productive age variable (15-64 years) has a higher
participation rate, better education correlates with the formal sector and more
decent wages, while job availability affects labor mobility. This study aims to apply
the HDBSCAN (Hierarchical Density-Based Spatial Clustering of Applications
with Noise) method to group provinces in Indonesia based on employment
indicators, including productive age, education graduates, and employment
sectors, to analyze the competitiveness of the provincial workforce. The HDBSCAN
method was chosen because it is capable of exploring various density scales to form
stable clusters and identify and separate outliers commonly found in labor data due
to differences in social and economic conditions between provinces. With the best
parameters of min_cluster size = 2 and the Euclidean metric, a Silhouette
Coefficient value of 0.546 was obtained with three main clusters and one noise
cluster, namely cluster 0 consisting of 3 provinces, cluster 1 consisting of 25
provinces, cluster 2 consisting of 3 provinces, and cluster -1 (noise) consisting of 3
provinces. These results confirm that the distribution of employment in Indonesia
is uneven, especially in terms of education levels and the dominance of employment
sectors. This study also developed an interactive web-based GUI using the
Streamlit framework to visualize the clustering results in the form of interactive
maps.

Keywords: Labor, Outlier, Clustering, Hierarchical Density-Based Spatial
Clustering with Noise (HDBSCAN), Streamlit
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