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ABSTRAK

Nama Mahasiswa/ NPM :  Dina Magdalena Manurung / 21083010117

Judul Skripsi Prediksi Harga Cabai Merah Keriting di Kota
Medan Menggunakan Model Hybrid ARIMAX-
ANN

Dosen Pembimbing : 1. Aviolla Terza Damaliana, S.Si., M.Stat.

2. Dr. Eng. Ir. Dwi Arman Prasetya, ST., MT.,
IPU., Asean. Eng

Sektor pertanian memegang peranan penting dalam perekonomian Indonesia, salah
satunya melalui subsektor hortikultura yang memiliki nilai ekonomi tinggi. Cabai
merah keriting merupakan salah satu komoditas hortikultura unggul yang banyak
diminati masyarakat Indonesia. Selain digunakan sebagai bahan masakan, cabai
merah keriting juga memiliki manfaat kesehatan dan nilai ekspor yang signifikan.
Kota Medan, sebagai Kota terbesar di Provinsi Sumatera Utara, memiliki
permintaan tinggi terhadap cabai merah keriting seiring bertambahnya jumlah
penduduk. Namun, keterbatasan produksi lokal membuat harga cabai di Kota ini
sangat bergantung pada pasokan dari luar daerah dan menyebabkan terjadinya
fluktuasi. Terutama pada tahun 2024, fluktuasi harga cabai berdampak pada para
petani, pedagang, dan konsumen. Faktor eksternal yang mempengaruhi fluktuasi
harga tersebut adalah curah hujan, pekan hari besar, dan bulan musiman. Untuk
mengatasi fluktuasi harga tersebut, diperlukan model prediksi yang dapat
menangkap pola harga serta variabel eksogen. Model ARIMAX mampu
menangkap hubungan linier antara harga cabai dan variabel eksogen, namun kurang
efektif dalam mengenali polrha non-linear. Oleh karena itu, penelitian ini
menggunakan metode Hybrid ARIMAX-ANN, di mana Artificial Neural Network
(ANN) digunakan untuk mengatasi keterbatasan ARIMAX. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa model Hybrid ARIMAX-ANN memiliki kinerja lebih baik
dibandingkan ARIMAX tunggal dengan menurunkan kesalahan prediksi. Model
Hybrid memperoleh nilai MAPE sebesar 5,86% dan RMSE sebesar 3403,80.
Peramalan harga pada 6 hari di masa yang akan datang, diperkirakan berada pada
kisaran Rp41.000-Rp44.000 per kilogram, dengan curah hujan berpengaruh
terhadap variasi harga, sementara ketiadaan permintaan musiman membuat harga
tetap stabil.

Kata kunci : Cabai Merah Keriting, ARIMAX, ANN, Hybrid ARIMAX-ANN,
Prediksi
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ABSTRACT

Student Name / NPM  :  Dina Magdalena Manurung / 21083010117

Thesis Title . Price Prediction of Curly Red Chili Peppers in
Medan City Using the ARIMAX-ANN Hybrid
Model

Advisor : 1. Aviolla Terza Damaliana, S.Si., M.Stat.

2. Dr. Eng. Ir. Dwi Arman Prasetya, ST., MT.,
IPU., Asean. Eng

The agricultural sector has played an important role in Indonesia's economy, one
of which is through the horticulture sub-sector, which has high economic value.
Curly red chili is one of the superior horticultural commodities that is in high
demand among Indonesians. In addition to being used as a cooking ingredient,
curly red chili also has significant health benefits and export value. Medan, as the
largest city in North Sumatra, has a high demand for curly red chilies due to its
growing population. However, limited local production makes chili prices in this
city highly dependent on supplies from outside the region, causing fluctuations. In
2024, chili price fluctuations will have an impact on farmers, traders, and
consumers. External factors that influence price fluctuations are precipitation and
major holidays. To overcome these price fluctuations, a prediction model is needed
that can capture price patterns and exogenous variables. The ARIMAX model is
capable of capturing the linear relationship between chili prices and exogenous
variables, but it is less effective in recognizing non-linear patterns. Therefore, this
study uses the Hybrid ARIMAX-ANN method, in which Artificial Neural Network
(ANN) is used to overcome the limitations of ARIMAX. The results show that the
Hybrid ARIMAX-ANN model performs better than the single ARIMAX model by
reducing prediction errors. The Hybrid model obtained a MAPE value of 5.86%
and an RMSE of 3403.80. The price forecast for the next 6 days is estimated to be
in the range of IDR 41,000—IDR 44,000 per kilogram, with rainfall affecting price
variations, while the absence of seasonal demand keeps prices stable.

Keywords: Curly Red Chili, ARIMAX, ANN, Hybrid ARIMAX-ANN, Prediction
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DAFTAR NOTASI

: selisih antara ranking variabel X dan 'y
: nilai variabel target pada periode ke-¢

: nilai lag (sebelumnya) dari variabel Y
: parameter Autoregressive

: nilai error dari periode sebelumnya

: koefisien Moving Average

: order dari model MA

: order dari model AR

: nilai error pada periode ke-t

: hasil differencing ke-d dari data

: perubahan variabel Y

: variabel waktu (jika ada tren pada data)
: koefisien yang diuji

: parameter yang akan diestimasi

: jumlah data observasi

: varians dari residual

: koefisien regresi, menunjukkan hubungan antara X; dan Y,

: variabel eksogen
: fungsi distribusi kumulatif dari distribusi normal
: fungsi distribusi kumulatif dari distribusi pengamatan

: statistik uji ljung-box

: autokorelasi pada lag ke-i

: koefisien determinasi dari regresi kuadrat residual
: jumlah lag yang diuji

: output di hidden layer
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: bias hidden neuron ke-j

: data ke-i

: bobot dari lag ke-k menuju neuron hidden ke-j
: output akhir

: bias output

: bobot yang menghubungkan Aidden dengan output

: turunan dari fungsi aktivasi

: nilai learning rate

: hasil prediksi dari model Hybrid

: prediksi dari model ARIMAX

: prediksi residual dari model ANN
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