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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM : Enzelica Vica Christina/ 21083010114

Judul Skripsi Klasifikasi Multilabel Informasi 7weet Bencana
Alam Menggunakan Categorical Boosting dan
Optimasi Bayesian

Dosen Pembimbing : 1. Wahyu Syaifullah Jauharis Saputra, S.Kom.,

M.Kom.
2. Kartika Maulida Hindrayani S.Kom, M.Kom.

Klasifikasi teks merupakan teknik penting dalam pemrosesan bahasa alami yang
memungkinkan pengelompokan data teks secara otomatis. Twitter menjadi sumber
data yang potensial untuk analisis kebencanaan karena bersifat real time serta
banyak digunakan masyarakat Indonesia. Informasi yang terkandung di dalamnya
sering mencakup lebih dari satu aspek, sehingga pendekatan klasifikasi multilabel
lebih tepat dibandingkan klasifikasi tunggal. Namun, pemanfaatan algoritma
Categorical Boosting (CatBoost) untuk klasifikasi multilabel data Twitter
kebencanaan masih jarang dilakukan. Penelitian ini menerapkan CatBoost dengan
keunggulan Ordered Boosting untuk mengurangi overfitting serta menangani data
bising dan berdimensi tinggi. Performa model ditingkatkan melalui optimasi
Bayesian yang mampu mengeksplorasi ruang parameter secara efisien pada kondisi
distribusi label tidak seimbang. Model dikembangkan untuk memprediksi lima
label informasi, yaitu verifikasi bencana, lokasi, kerusakan, korban, dan bantuan
dengan evaluasi menggunakan hamming loss, fl-score weighted, dan subset
accuracy. Kontribusi akademik penelitian ini terletak pada pembaruan metode,
yaitu penggunaan CatBoost untuk klasifikasi multilabel teks, khususnya pada data
Twitter kebencanaan yang masih jarang diteliti. Selain itu, kontribusi praktis
diwujudkan melalui sistem berbasis Streamlit yang mampu menyajikan informasi
bencana secara akurat dan efisien bagi kebutuhan tanggap darurat di Indonesia.
Adapun hasil evaluasi menunjukkan bahwa skenario pembagian data 90:10
menghasilkan performa terbaik dengan hamming loss 0,0371, fl-score weighted
95,21%, dan accuracy 82,45%.

Kata kunci : Bencana Alam, Categorical Boosting, Klasifikasi Multilabel,
Optimasi Bayesian, Twitter
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ABSTRACT

Student Name / NPM :  Enzelica Vica Christina / 21083010114
Thesis Title . Multilabel Classification of Natural Disaster
Tweet Information Using Categorical Boosting
and Bayesian Optimization
Advisor : 1. Wahyu Syaifullah Jauharis Saputra, S.Kom.,
M.Kom.
2. Kartika Maulida Hindrayani S.Kom, M.Kom.

ABSTRACT

Text classification is an important technique in natural language processing that
enables automatic grouping of text data. Twitter is a potential source of data for
disaster analysis because it is real time and widely used by Indonesians. The
information contained therein often covers more than one aspect, so a multilabel
classification approach is more appropriate than a single classification. However,
the use of the Categorical Boosting (CatBoost) algorithm for multilabel
classification of disaster Twitter data is still rare. This study applies CatBoost with
the advantage of Ordered Boosting to reduce overfitting and handle noisy and high-
dimensional data. Model performance is improved through Bayesian optimization,
which is capable of efficiently exploring the parameter space under conditions of
an imbalanced label distribution. The model was developed to predict six
information labels, namely disaster, location, damage, victims, assistance, and
others, with evaluation using hamming loss, weighted fl-score, and subset
accuracy. Through this approach, the study provides an academic contribution in
the form of a new reference for the application of CatBoost with Bayesian
optimization for multilabel classification of disaster data. In addition, practical
contributions are realized through a Streamlit-based system that is capable of
presenting accurate and efficient disaster information for emergency response
needs in Indonesia. The evaluation results show that the 90:10 data split scenario
produces the best performance with a hamming loss of 0.0371, a weighted f1-score
0f 95.21%, and an accuracy of 82.45%.

Keywords: Bayesian  Optimization,  Categorical — Boosting, = Multilabel
Classification, Disaster Analysis, Twitter
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DAFTAR NOTASI

Tfia : jumlah tferm pada dokumen
df; : jumlah dokumen yang mengandung term
N : jumlah keseluruhan dokumen
E,(X) = F,_1(X) : model ke- dan pada iterasi
X; : parameter learning rate
Tm-1 : residual dari model sebelumnya
h; : model residual ke-
X :input model CatBoost
Vi : nilai target
I : jumlah iterasi
o : permutasi acak dari indeks 1, ...,
M; : model prediksi untuk langkah ke-
T . residual data ke-
Vi : nilai target pada data ke-
Mg (iy-1(x;) : prediksi saat ini
AM : model tambahan
(%, 77) . data tersedia
xL : Nilai fitur kategorikal ke- pada data ke- setelah
diubah menggunakan OTS
Dy : Himpunan data sebelumnya dari urutan acak hingga
data ke-
1x§-=x;i< : Fungsi indikator, bernilai 1 jika nilai kategorikal ke-

dari data ke- sama dengan data ke- dan 0 jika tidak

Yj : Label target dari data ke-
p : Prior, biasanya nilai rata-rata dari target di seluruh
data
a . Parameter smoothing
Ue(x) : Nilai ekspektasi (rata-rata prediksi)
o (x) : Ketidakpastian epistemik
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Onoise

Y1t
p

Q
|h(x;)AY]

: Fungsi acak

: Fungsi rata-rata, yaitu nilai ekspektasi dari di titik
: Fungsi kernel

: Dua titik input dalam ruang desain

. Jarak euclidean kuadrat anatar dan

: Parameter skala panjang (length-scale)

: Vektor kovarian antar titik terhadap semua titik

observasi sebelumnya

: Matriks kovarian dari semua titik observasi

sebelumnya

: Variansi noise (error pengukuran)

: Matriks identitas

: Nilai fungsi objektif pada titik hingga
: Jumlah data yang diklasifikasikan
:Jumlah total label

: Jumlah kesalahan klasifikasi yang terjadi
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