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ABSTRAK

Kompresor sentrifugal memiliki peran krusial di banyak industri, seperti 

pembangkit listrik, minyak dan gas dengan meningkatkan tekanan fluida melalui 

gaya sentrifugal dari putaran impeller. Penelitian ini menganalisis dan 

mengevaluasi performa sebuah kompresor sentrifugal 7 stage dengan 

memvariasikan kecepatan sudu dan debit aliran. Penelitian ini menggunakan 

pendekatan eksperimental dengan menguji kompresor sentrifugal YS 0042 

demonstration unit 7 stage di laboratorium konversi energi Universitas 

Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur. Pengujian dilakukan dengan variasi 

kecepatan sudu dari 450 RPM hingga 1350 RPM dan variasi bukaan valve sebesar 

50%, 75%, dan 100%. Data yang dikumpulkan termasuk tekanan, suhu, dan laju 

aliran massa, kemudian diolah menggunakan microsoft excel untuk menghitung dan 

menganalisis performa kompresor. Hasil penelitian menunjukkan bahwa 

peningkatan kecepatan sudu secara konsisten meningkatkan rasio kompresi, rasio  

kompresi tertinggi tecatat 1,023 pada 1350 RPM dengan bukaan valve 50%. 

Sebaliknya, efisiensi isentropik cenderung menurun seiring dengan peningkatan 

kecepatan sudu dan bukaan valve. Titik efisiensi tertinggi mencapai 67% pada 

kecepatan sudu 550 RPM dengan bukaan valve 50%. Analisis daya juga 

menunjukkan bahwa daya yang dibutuhkan berbanding lurus dengan kecepatan 

sudu, tetapi mengalami sedikit penurunan dengan bertambahnya bukaan valve 

dikarenakan berkurangnya hambatan aliran.

Kata kunci : debit, kompresor sentrifugal, rasio kompresi, efisiensi isentropik,
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ABSTRACT

Centrifugal compressors have a crucial role in many industries, such as power 

plants, oil and gas, by increasing fluid pressure through the centrifugal force of the 

impeller rotation. This research analyzes and evaluates the performance of a 7-stage 

centrifugal compressor by varying the blade speed and flow rate. This experiment 

uses an experimental approach by testing the YS 0042 7-stage centrifugal 

compressor demonstration unit at the Energy Conversion Laboratory of Universitas 

Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur. The testing was conducted with 

impeller speed variations ranging from 450 RPM to 1350 RPM and valve opening 

variations of 50%, 75%, and 100%. The collected data, including pressure, 

temperature, and mass flow rate, were then processed using Microsoft Excel to 

calculate and analyze performance compressor. The results showed that increasing 

blade speed consistently increased the compression ratio, with the highest 

compression ratio recorded at 1,023 at 1350 RPM with a valve opening of 50%. 

Conversely, isentropic efficiency tended to decrease with increasing blade speed 

and valve opening. The highest efficiency point reached 67% at 550 RPM with a 

valve opening of 50%. Power analysis also showed that the power required was 

directly proportional to the blade speed but decreased slightly with increasing valve 

opening due to reduced flow resistance.

Kata kunci : centrifugal compressor, mass flow, pressure ratio, isentropic 

efficiency 


