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ABSTRAK 

 

Nama Mahasiswa / NPM  : Abdul Mukti/ 21083010098 

Judul Skripsi                     : Penerapan Multivariate Singular Spectrum 

Analysis Pada Prediksi Cuaca Di Stasiun 

Meteorologi Perak I Surabaya 

Dosen Pembimbing          : Kartika Maulida Hindrayani, S.Kom., M.Kom. 

 Dr. Ir. Mohammad Idhom, S.P., S.Kom., M.T. 

 

 

Cuaca memiliki pengaruh signifikan terhadap berbagai aspek kehidupan manusia, 

seperti pertanian, transportasi, dan kesehatan. Perubahan cuaca yang tidak terduga, 

terutama di Indonesia yang rentan terhadap fenomena ekstrem, menuntut adanya 

metode prediksi cuaca yang akurat. Penelitian ini bertujuan memprediksi cuaca di 

Surabaya dengan metode Multivariate Singular Spectrum Analysis (MSSA). 

Metode ini memiliki keunggulan karena mampu menganalisis data multivariat, 

bersifat non-parametrik, serta tidak memerlukan asumsi stasioneritas, normalitas, 

maupun linearitas. Data cuaca bersifat deret waktu (time series) dan multivariat 

dengan pola yang kompleks karena dipengaruhi oleh faktor tren jangka panjang, 

fluktuasi musiman, serta kejadian ekstrem yang muncul secara tidak teratur. Oleh 

karena itu, penggunaan MSSA menjadi relevan untuk menangkap dinamika data 

cuaca secara lebih komprehensif melalui proses dekomposisi dan rekonstruksi. 

Data penelitian berupa catatan harian suhu minimum (TN), suhu maksimum (TX), 

suhu rata-rata (TAVG), dan kelembapan rata-rata (RH_AVG) dari Stasiun 

Meteorologi Perak 1 Surabaya periode 1 Agustus 2024 hingga 7 Januari 2025. 

Analisis dilakukan melalui tahapan dekomposisi untuk menghasilkan matriks dan 

eigentriple, serta rekonstruksi guna membentuk kembali deret waktu. Hasil 

penelitian menunjukkan nilai window length (L) sebesar 76 dengan tiga grup utama 

yang merepresentasikan komponen tren dan musiman. Evaluasi performa model 

pada pemodelan pertama (dengan RH_AVG) menghasilkan MAPE 3,31% (TN), 

5,01% (TX), 4,52% (TAVG), dan 6,79% (RH_AVG). Sementara itu, pemodelan 

kedua (tanpa RH_AVG) menunjukkan peningkatan akurasi dengan MAPE lebih 

rendah, yaitu 1,91% (TN), 2,95% (TX), dan 2,63% (TAVG). Hasil ini 

membuktikan bahwa penghapusan variabel yang berkorelasi negatif berkontribusi 

terhadap peningkatan kinerja model.  

 

Kata kunci: Multivariate Singular Spectrum Analysis, prediksi cuaca, graphical   

         user interface 
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ABSTRACT 

 

Student Name / NPM       :  Abdul Mukti/ 21083010098 

Thesis Title                      : Application of Multivariate Singular Spectrum 

Analysis for Weather Prediction at Perak I 

Meteorological Station Surabaya 

Advisor                            : Kartika Maulida Hindrayani, S.Kom., M.Kom. 

 Dr. Ir. Mohammad Idhom, S.P., S.Kom., M.T. 

 

 

Weather has a significant impact on various aspects of human life, such as 

agriculture, transportation, and health. Unexpected weather changes, especially in 

Indonesia which is vulnerable to extreme phenomena, demand accurate prediction 

methods. This study aims to predict weather in Surabaya using the Multivariate 

Singular Spectrum Analysis (MSSA) method. This method has advantages because 

it can analyze multivariate data, is non-parametric, and does not require 

assumptions of stationarity, normality, or linearity. Weather data is time series and 

multivariate with complex patterns influenced by long-term trends, seasonal 

fluctuations, and irregular extreme events. Therefore, the use of MSSA is relevant 

to capture weather dynamics more comprehensively through decomposition and 

reconstruction processes. The research data consists of daily records of minimum 

temperature (TN), maximum temperature (TX), average temperature (TAVG), and 

average humidity (RH_AVG) from the Meteorological Station Perak 1 Surabaya 

for the period August 1, 2024 to January 7, 2025. The analysis was carried out 

through a decomposition stage to generate matrices and eigentriples, and a 

reconstruction stage to rebuild the time series. The results show a window length 

(L) of 76 with three main groups representing trend and seasonal components. 

Model performance evaluation in the first modeling (with RH_AVG) produced 

MAPE values of 3.31% (TN), 5.01% (TX), 4.52% (TAVG), and 6.79% (RH_AVG). 

Meanwhile, the second modeling (without RH_AVG) showed improved accuracy 

with lower MAPE values, namely 1.91% (TN), 2.95% (TX), and 2.63% (TAVG). 

These results prove that eliminating negatively correlated variables contributes to 

improving model performance. 

 

Keywords: Multivariate Singular Spectrum Analysis, weather prediction, graphical 

user interface 
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𝑋(𝑝) : Deret waktu unidimensional, di mana 𝑝 

menunjukkan indeks deret waktu. 

𝑃 : Jumlah deret waktu yang dianalisis. 

𝑁 : Panjang deret waktu (jumlah observasi) 

𝑀 : Panjang jendela (window length) untuk 

embedding 

𝑌𝑗
(𝑝)

 : Potongan vektor dari deret waktu 

unidimensional yang dimulai dari posisi 𝑗 

dengan Panjang 𝑀 

𝒀 : Matriks trayektori yang dibentuk dari potongan-

potongan vektor. 

𝑼 : Matriks kiri dari hasil Singular Value 

Decomposition (SVD). 

∧ : Matriks diagonal dari nilai singular (eigenvalue) 

hasil SVD. 

𝑽 : Matriks kanan dari hasil SVD. 

𝑹𝒅  Matriks yang direkonstruksi 

𝛼 : Faktor normalisasi yang digunakan dalam proses 

dekomposisi. 

𝜆𝑑 : Nilai eigen dari komponen utama yang 

berkontribusi dalam pengelompokan. 

𝐷 : Indeks yang mengelompokkan matriks menjadi 

kelompok-kelompok berdasarkan nilai 

komponen utama 

 

  



 

 

xx 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Halaman ini sengaja dikosongkan 

 

 


