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Pra Rancangan Pabrik
”Pabrik Acetanilide dari Aniline dan Acetic Anhydride dengan Proses
Batch dan Penambahan Benzene sebagai Zat Aditif”

KATA PENGANTAR

Puji syukur kami panjatkan kehadirat Allah SWT yang telah memberikan
rahmat serta hidayah-Nya sehingga tugas akhir Pra Rancangan Pabrik dengan judul
“Pabrik Acetanilide dari Aniline dan Acetic Anhydride dengan Proses Batch dan
Penambahan Benzene sebagai Zat Aditif” ini bisa diselesaikan dengan baik. Tugas
akhir pra rancangan pabrik ini merupakan salah satu hal yang menjadi syarat untuk
mendapatkan gelar Sarjana Strata 1 Program Studi Teknik Kimia UPN “Veteran”
Jawa Timur.

Tugas Akhir ini menjelaskan tentang Pra Rancangan dalam Pembuatan
Pabrik Acetanilide mulai dari perhitungan bahan baku dan produk, perancangan
alat, instrumentasi dan keselamatan kerja, struktur organisasi, kebutuhan utilitas,
tata letak dan denah lokasi rencana pabrik dan analisis ekonomi untuk investasi
pabrik. Tugas akhir ini disusun berdasarkan pada beberapa sumber yang berasal dari
literatur, data — data, buku kimia dan internet.

Kami sebagai penyusun mengucapkan terima kasih sebesar-besarnya atas
selesainya Tugas Akhir ini, kepada :

1. Prof. Dr. Dra. Jariyah, MP., selaku Dekan Fakultas Teknik dan Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur.

2. Dr. Ir. Sintha Soraya Santi, MT., selaku Koordinator Program Studi Teknik
Kimia Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur.

3. Rachmad Ramadhan Yogaswara, S.T., M.T. selaku Dosen Pembimbing
Tugas Akhir yang senantiasa memberikan bimbingan, saran, dan masukan
dalam pelaksanaan dan penyusunan tugas akhir ini.

4. Kedua orang tua yang selalu memberikan doa dan dukungan penuh dalam
pembuatan tugas akhir ini.

5. Meriska Diva selaku partner Tugas Akhir yang sudah banyak membantu dan
meluangkan waktu untuk menyelesaikan tugas ini.

6. Teman-teman kuliah dan aslab yang telah banyak membantu dan menemani

selama perkuliahan.
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Penyusun menyadari bahwa masih terdapat kekurangan dalam penyusunan
tugas akhir ini maka dari itu kritik dan saran yang bersifat konstruktif sangat
dibutuhkan sebagai bahan evaluasi untuk menyempurnakan tugas akhir ini.

Sebagai akhir kata, penyusun mengharapkan semoga Tugas Akhir yang telah
disusun ini dapat bermanfaat bagi kita semua khususnya bagi mahasiswa Program

Studi Teknik Kimia, Fakultas Teknik & Sains.

Surabaya, 11 September 2025

Penyusun
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INTISARI

Pabrik Acetanilide dari Aniline dan Acetic Anhydride dengan
Crystallization Process dengan kapasitas 85.000 ton/tahun akan didirikan di
Kawasan Industri Karanganyar, Jalan Beji Kulon, Kemiri, Kecamatan
Kebakkramat, Kabupaten Karanganyar, Jawa Tengah. Pabrik ini beroperasi 24 jam
dalam sehari, 330 hari dalam setahun. Bahan baku yang digunakan yaitu Aniline,
Benzene, dan Acetic Anhydride. Acetanilide merupakan produk dengan komoditas
yang relatif ekonomis, dengan melihat biaya untuk transportasi bahan baku maupun
produk dan merupakan bahan baku terpenting pada beberapa industri kimia, sebagai
bahan industri farmasi untuk obat penurun panas dan pereda nyeri. Selain itu,
acetanilide digunakan sebagai bahan pembantu dalam pembuatan zat warna dan

karet.

Secara singkat uraian proses dari pabrik acetanilide, yaitu aniline
dimasukkan terlebih dahulu dengan benzene dan acetic anhydride dimasukkan
menuju reaktor untuk reaksi aniline dengan acetic anhydride. Reaktor beroperasi
pada suhu 120 °C dengan tekanan 1 atm selama 6 jam. Hasil dari reaktor
menghasilkan 2 produk. Produk atas reaktor berupa uap benzene yang terpisah
alami karena perbedaan titik didih dan air dikondensasi pada kondensor. Produk
bawah reaktor dimasukkan menuju tangki decolorizer untuk menjernihkan larutan
acetanilide dengan menggunakan karbon aktif. Larutan acetanilide kemudian
dimasukkan menuju rotary drum vacuum filter untuk dipisahkan antara larutan
acetanilide dengan karbon aktif. Larutan acetanilide yang sudah bersih dari karbon
aktif kemudian dimasukkan menuju crystallizer untuk dikristalisasi, sedangkan
karbon aktif dimasukkan pada unit pengolahan limbah untuk dilakukan proses
regenerasi. Setelah proses kristalisasi, campuran kristal dan mother liquor
dimasukkan pada centrifuge untuk dipisahkan antara kristal dan mother liquor.
Kristal acetanilide yang masih basah dimasukkan menuju rotary dryer untuk
dikeringkan. Kemudian kristal acetanilide dikeringkan pada cooling conveyor dan

diseragamkan ukurannya menjadi 100 mesh pada ball mill. Kristal acetanilide yang

Program Studi Teknik Kimia .
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sudah seragam ukurannya kemudian dimasukkan pada silo acetanilide. Perusahaan
didirikan dalam bentuk Perseroan Terbatas dengan jumlah karyawan sebanyak 194
orang, proses pendirian pabrik berjalan selama 3 tahun dengan pinjaman bunga
bank sebesar 8%. Diperoleh perhitungan bahwa Internal Rate of Return sebesar
18,78% yang berarti persentasenya diatas bunga bank dan mempunyai peluang
besar untuk menarik investor agar berinvestasi pada pabrik. Didapatkan juga
perhitungan bahwa pabrik akan mencapai Break Even Point pada kapasitas 38,65%
dan Pay Back Period selama 2 Tahun 7 bulan sehingga pabrik dapat dikatakan layak

teknis dan ekonomis.
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