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ABSTRAK 

Jawa Timur merupakan salah satu dari provinsi yang ada di Negara 

Indonesia, memiliki salah satu kota terbesar di Indonesia dengan populasi penduduk 

di tahun 2023 mencapai 3.009.286 jiwa. Kota ini dijuluki sebagai kota metropolitan. 

Surabaya sebagai pusat ekonomi Jawa Timur mengalami pertumbuhan penduduk 

akibat urbanisasi, yang berdampak pada meningkatnya penggunaan kendaraan 

bermotor untuk kebutuhan pribadi maupun komersial. Akibatnya, kemacetan sering 

terjadi di beberapa ruas jalan di Surabaya pada jam-jam sibuk tertentu. Pemakaian 

kendaraan bermotor yang berlebihan menimbulkan pencemaran udara, di mana 

emisi CO₂ berperan dalam perubahan lingkungan sekitar. Penelitian ini bertujuan 

menganalisis hubungan kepadatan lalu lintas dengan suhu, tekanan udara, dan emisi 

CO₂, serta memetakan hasilnya pada ruas Jalan Kenjeran, Dr. Ir. H. Soekarno, Raya 

Kertajaya Indah, Arief Rahman Hakim, dan Raya Kedung Baruk. Data penelitian 

diperoleh melalui observasi lapangan dengan melakukan pengamatan dan 

pencatatan langsung terhadap objek yang diteliti, kemudian diolah dengan bantuan 

Microsoft Excel dan Arcgis. Hasil penelitian menunjukkan bahwa derajat kejenuhan 

tertinggi terdapat di Jalan Dr. Ir. H. Soekarno (Segmen VI) dengan nilai 1,32046. 

Korelasi terkuat pada masing-masing variabel diperoleh antara volume kendaraan 

dan emisi CO₂ dengan nilai R² sebesar 0,8903, maka interpretasi korelasi termasuk 

kategori sangat kuat (0,80–1,00). Emisi CO₂ tertinggi tercatat sebesar 763 ppm pada 

Segmen I di Jl. Arief Rahman Hakim. Analisis regresi linear berganda menunjukkan 

nilai R² terbesar pada variabel suhu sebagai Y, yaitu bernilai 0,441 dengan koefisien 

negatif. Data yang telah diolah selanjutnya digunakan untuk proses digitasi peta, 

menghasilkan peta tematik meliputi lokasi penelitian, volume kendaraan, suhu, 

tekanan udara, dan emisi CO₂.  

Kata Kunci: Kemacetan, Suhu, Tekanan Udara, Emisi gas CO₂, Pemetaan, Sistem 

Informasi Geografis (SIG) 
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Mapping of Temperature and Air Pressure in Relation to Traffic Density 
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By : 
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Pembangunan Nasional ”Veteran” University of East Java, Indonesia  

(21035010037@student.upnjatim.ac.id) 

ABSTRACT 

East Java is one of the provinces in Indonesia and is home to one of the 

country’s largest cities, with a population of 3,009,286 in 2023. This city, known as 

a metropolitan area, is Surabaya, the economic center of East Java. Rapid 

population growth in Surabaya, driven by urbanization, has led to an increasing use 

of motor vehicles for both personal and commercial needs. Consequently, traffic 

congestion frequently occurs on several road segments during peak hours. The 

excessive use of motor vehicles also contributes to air pollution, with CO₂ 

emissions playing a significant role in environmental changes. This study aims to 

analyze the relationship between traffic density, air temperature, air pressure, and 

CO₂ emissions, as well as to map the results along Kenjeran Street, Dr. Ir. H. 

Soekarno Street, Raya Kertajaya Indah Street, Arief Rahman Hakim Street, and 

Raya Kedung Baruk Street. Data were obtained through field observations 

involving direct monitoring and recording, then processed using Microsoft Excel 

and ArcGIS. The results show that the highest degree of saturation (DS) was found 

on Dr. Ir. H. Soekarno Street (Segment VI) with a value of 1.32046. The strongest 

correlation among the variables was observed between traffic volume and CO₂ 

emissions, with an R² value of 0.8903, categorized as very strong (0.80–1.00). The 

highest CO₂ emission level, 763 ppm, was recorded on Segment I of Arief Rahman 

Hakim Street. Multiple linear regression analysis indicated the highest R² value for 

temperature as the dependent variable (Y), at 0.441 with a negative coefficient. The 

processed data were further used for map digitization, producing thematic maps 

including research location, traffic volume, temperature, air pressure, and CO₂ 

emissions. 

Keywords: Traffic Congestion, Temperature, Air Pressure, CO₂ Gas Emissions, 

Mapping, Geographic Information System (GIS) 
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