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ABSTRAK

Peningkatan jumlah industri batik di Indonesia berdampak pada tingginya volume
limbah cair, khususnya yang mengandung logam berat seperti kadmium (Cd).
Limbah yang tidak diolah dengan baik dapat mencemari lingkungan dan
membahayakan kesehatan manusia serta organisme akuatik. Penelitian ini
bertujuan mengevaluasi efektivitas tanaman Melati Air (Echinodorus palaefolius)
dan Genjer (Limnocharis flava) dalam menurunkan konsentrasi Cd pada limbah
cair batik menggunakan sistem fitoremediasi berbasis constructed wetland.
Variabel yang diamati meliputi jenis tanaman, kerapatan tanaman (sedang dan
tinggi), serta waktu tinggal (hari ke-5, 10, 15, dan 20). Hasil penelitian
menunjukkan bahwa kedua tanaman mampu menurunkan kadar Cd secara
signifikan, dengan efisiensi yang dipengaruhi oleh kerapatan dan waktu tinggal.
Tanaman Melati Air menunjukkan efektivitas lebih tinggi dibandingkan Genjer,
khususnya pada kerapatan tinggi dan hari ke-20. Perubahan morfologi, seperti
peningkatan panjang akar, tinggi tanaman, dan jumlah daun, turut diamati sebagai
indikator keberhasilan adaptasi dan penyerapan logam. Dengan demikian, kedua
tanaman ini berpotensi menjadi agen fitoremediasi alami yang efisien dan ramah

lingkungan untuk pengolahan limbah cair batik yang mengandung logam berat Cd.

Kata kunci: Limbah batik, Kadmium (Cd), Fitoremediasi, Melati Air, Genjer,
Constructed Wetland
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ABSTRACT

The batik industry generates wastewater containing heavy metals such as Cadmium
(Cd), which poses a significant environmental threat if untreated. Phytoremediation
using hyperaccumulator plants offers an eco-friendly and cost-effective solution.
This study evaluates the effectiveness of Water Jasmine (Echinodorus palaefolius)
and Genjer (Limnocharis flava) in reducing Cd levels in batik wastewater and
examines the influence of plant density and retention time on the removal process.
Experiments were conducted using batch reactors with variations in retention time
(days 5, 10, 15, and 20) and plant density (medium and high). Cd concentration
before and after treatment, along with plant morphological changes, were analyzed
descriptively and statistically using Two-Way ANOVA Without Replication.
Results showed that retention time significantly affected Cd reduction in both Water
Jasmine and Genjer (p < 0.05), with the highest removal observed on day 5 and a
sharp decline by day 20. Plant density had no statistically significant effect (p >
0.05). Genjer exhibited slightly higher Cd removal than Water Jasmine, though both
plants adapted well to contaminated conditions. In conclusion, retention time is the
primary factor influencing phytoremediation efficiency, and both Water Jasmine
and Genjer provide an effective and environmentally sustainable option for treating

Cd-contaminated batik wastewater.

Keywords: Phytoremediation, Cadmium (Cd), Water Jasmine, Genjer, batik
wastewater, two-way ANOVA
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