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ABSTRAK 

 

Nama Mahasiswa / NPM  : Badar Katamsi /  21081010186 

Judul Skripsi                     : Personalisasi Rekomendasi Musik untuk Kegiatan 

Berkendara, Belajar, dan Makan menggunakan 
Hybrid Matrix Factorization berbasis ALS dan 
HDBSCAN pada Million Song Dataset 

Dosen Pembimbing          : 1. Fawwaz Ali Akbar, S.Kom., M.Kom. 
 2. Achmad Junaidi, S.Kom., M.Kom. 

 
 
Perkembangan platform streaming musik dengan katalog lebih dari 100 juta lagu, seperti 

Spotify, menimbulkan tantangan information overload yang membuat pengguna 
kesulitan menemukan musik sesuai preferensi, sementara masalah cold start pada 

pengguna baru juga membatasi akurasi sistem rekomendasi. Penelitian ini bertujuan 
mengembangkan sistem rekomendasi musik kontekstual yang mampu mengatasi kedua 
masalah tersebut dengan mengintegrasikan Matrix Factorization berbasis Alternating 

Least Squares (ALS) dan algoritma HDBSCAN sebagai metode klasterisasi, serta 
menambahkan filter berbasis fitur audio untuk menyesuaikan rekomendasi dengan 

konteks kegiatan pengguna, yaitu berkendara, belajar, dan makan. Dataset yang 
digunakan adalah Million Song Dataset dari Spotify & Last.fm dengan 50.683 lagu dan 
hampir satu juta riwayat dengar pengguna. Tahap penelitian meliputi pembersihan data, 

transformasi playcount menjadi rating eksplisit, ekstraksi fitur genre menggunakan TF-
IDF, reduksi dimensi dengan UMAP, klasterisasi menggunakan HDBSCAN, hingga 

pelatihan model ALS pada setiap klaster. Hasil evaluasi menunjukkan nilai Silhouette 
Score sebesar 1,00 yang menandakan klaster optimal, sementara model ALS terbaik 
mencapai Reconstruction Error sebesar 0,000814, RMSE sebesar 0,1525, dan MAE 

sebesar 0,0630. Survei kepuasan pengguna juga memperlihatkan skor rata-rata 4,2 dari 
5 dengan 80% lagu rekomendasi disimpan ke dalam playlist. Dibandingkan pendekatan 

tradisional berbasis ALS tunggal, metode hybrid yang diusulkan terbukti lebih efektif 
dalam mengatasi sparsity, cold start, serta meningkatkan relevansi rekomendasi berbasis 
occasion. Kesimpulannya, integrasi ALS dan HDBSCAN dengan filter fitur audio dapat 

menghasilkan sistem rekomendasi musik yang efisien, akurat, dan lebih personal, 
sehingga berkontribusi pada peningkatan kualitas pengalaman pengguna pada platform 

musik digital. 
 
 

Kata kunci :  Rekomendasi Musik, ALS, HDBSCAN, Sistem Rekomendasi, Clustering 
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ABSTRACT 

 

Student Name / NPM       : Badar Katamsi /  21081010186 

Thesis Title                       : Personalized Music Recommendations for Driving, 
Studying, and Eating Using Hybrid Matrix 
Factorization Based on ALS and HDBSCAN on a 

Million Song Dataset 

Advisor                             : 1. Fawwaz Ali Akbar, S.Kom., M.Kom. 

 2. Achmad Junaidi, S.Kom., M.Kom. 

 

ABSTRACT 

 

The development of music streaming platforms with catalogs of more than 100 million 

songs, such as Spotify, poses the challenge of information overload, making it difficult 
for users to find music that suits their preferences, while the cold start problem for new 
users also limits the accuracy of the recommendation system. This study aims to develop 

a contextual music recommendation system capable of addressing both issues by 
integrating Matrix Factorization based on Alternating Least Squares (ALS) and the 

HDBSCAN algorithm as clustering methods, along with audio feature-based filters to 
tailor recommendations to the user's activity context, namely driving, studying, and 
eating. The dataset used is the Million Song Dataset from Spotify & Last.fm, comprising 

50,683 songs and nearly one million user listening histories. The research stages include 
data cleaning, transforming playcount into explicit ratings, extracting genre features 
using TF-IDF, dimension reduction with UMAP, clustering using HDBSCAN, and 

training the ALS model on each cluster. Evaluation results showed a Silhouette Score of 
1.00, indicating optimal clustering, while the best ALS model achieved a Reconstruct ion 

Error of 0.000814, RMSE of 0.1525, and MAE of 0.0630. A user satisfaction survey also 
revealed an average score of 4.2 out of 5, with 80% of recommended songs saved to 
playlists. Compared to the traditional single ALS-based approach, the proposed hybrid 

method proved more effective in addressing sparsity, cold start, and improving the 
relevance of occasion-based recommendations. In conclusion, the integration of ALS and 

HDBSCAN with audio feature filters can produce an efficient, accurate, and more 
personalized music recommendation system, thereby contributing to improved user 
experience quality on digital music platforms. 

 
 

Keywords: Music Recommendation, ALS, HDBSCAN, System Recommendation, 
Clustering 
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