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INTISARI

Pra-rancangan pabrik sikloheksana ini bertujuan untuk merencanakan
pembangunan unit produksi sikloheksana di Indonesia sebagai upaya memenuhi
kebutuhan dalam negeri sekaligus mengurangi ketergantungan impor. Sikloheksana
merupakan bahan baku penting dalam industri kimia, khususnya untuk produksi
nilon melalui adipic acid dan caprolactam. Proses produksi yang digunakan adalah
hidrogenasi benzena dengan katalis nikel dalam reaktor fixed bed multitube. Reaksi
utama yang terjadi adalah:

CeHe+ 3H2 — CeHiz

Perancangan pabrik mempertimbangkan kapasitas produksi yang
disesuaikan dengan kebutuhan pasar, efisiensi konversi reaksi, ketersediaan bahan
baku, serta aspek teknis dan ekonomis. Bahan baku berupa benzena diperoleh dari
kilang minyak, sedangkan hidrogen diperoleh dari unit reforming. Proses
berlangsung pada tekanan tinggi dan suhu terkontrol untuk menjaga aktivitas katalis
serta kualitas produk. Produk utama pabrik adalah sikloheksana dengan kemurnian
tinggi, sementara produk samping relatif kecil dan dapat digunakan kembali dalam
sistem. Pra-rancangan juga meliputi perhitungan neraca massa dan energi,
perancangan alat utama (reaktor, kondensor, heat exchanger, separator, dan tangki
penyimpanan), serta analisis keekonomian yang mencakup estimasi biaya produksi,
penentuan Break Even Point (BEP), dan Internal Rate of Return (IRR). Hasil
analisis menunjukkan bahwa pembangunan pabrik ini secara teknis layak
dijalankan dan berpotensi memberikan keuntungan ekonomis. Dengan kapasitas
produksi yang dirancang untuk memenuhi sebagian besar kebutuhan domestik,
pabrik sikloheksana ini diharapkan dapat mendukung perkembangan industri hilir
berbasis polimer di Indonesia.

Ketentuan pendirian pabrik yang telah direncanakan disimpulkan sebagai
berikut:

1. Kapasitas produksi  :210.000 ton/tahun

2. Bentuk organisasi : Perseroan Terbatas
3. Sistem organisasi : Garis dan staf
Program Studi S-1 Teknik Kimia vi

Fakultas Teknik dan Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur



PRA RANCANGAN PABRIK
“SIKLOHEKSANA DARI BENZENA DENGAN PROSES
HIDROGENASI”

4. Lokasi pabrik : Kawasan Industri PT. Krakatau Industrial Estate Cilegon
(KIEC), Banten.

5. Sistem operasi : Continue

6. Waktu operasi : 330 hari

7. Analisa ekonomi
e Masa kontruksi : 3 tahun
e Fixed Capital Investment (FCI) : Rp889,134,437,701
o JWorking Capital Investment(WC)  : Rp1,072,991,552,562
e Biaya bahan baku (per tahun) : Rp3,216,374,266,761
e Biaya utilitas (per tahun) : Rp4,658,387,479.88
e Hasil penjualan (per tahun) : Rp4,795,604,520,000
¢ Bunga pinjaman bank : 8%

e Rate On Investment (sebelum pajak) : 28.7463%
e Rate On Investment (setelah pajak) :21.5597%

e Pay Back Period (PBP) : 3 tahun 1 bulan
o [Internal Rate of Return (IRR) 1 15.8921%
e Break Even Point (BEP) :32.39%
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