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ABSTRAK

Bendungan merupakan salah satu prasarana yang penting dalam
pengembangan dan pengelolaan sumber daya air. Bendungan Tugu dibangun pada
tahun 2014 dan selesai tahun 2021. Tingginya laju erosi di Daerah Tangkapan Air
(DTA) Bendungan Tugu menjadi faktor utama yang menyebabkan sedimentasi di
waduk tersebut. Tidak dapat dihindari bahwa aliran sungai yang masuk ke dalam
bendungan membawa material sedimen yang kemudian mengendap. Penurunan
kapasitas tampungan akibat sedimentasi ini dapat memberikan dampak yang
signifikan terhadap kinerja operasional Bendungan Tugu

Software HEC-RAS adalah software buatan US Army Corps of Engineers
yang digunakan untuk analisis hidrologi, seperti aliran sungai, banjir, pemodelan
keruntuhan pada bendungan, dan analisis sedimentasi. Data yang digunakan adalah
data sekunder yang berasal dari Balai Besar Wilayah Sungai Brantas (BBWS). Laju
sebuah sedimentasi perlu diperhitungkan dikarenakan banyaknya sedimentasi yang
tertampung atau terbawa oleh aliran sungai dikarenakan hal tersebut dapat
mempengaruhi umur guna dan kapasitas dari sebuah tampungan.

Berdasarkan perhitungan dan analisis yang dilakukan dalam tugas akhir ini,
dapat diketahui bahwa untuk melakukan pemodelan angkutan sedimentasi
diperlukan tiga jenis data utama yang harus diinput dan dianalisis, yaitu data
geometri, data hidrologi, dan data sedimen. Hasil pemodelan menunjukkan adanya
penurunan kapasitas tampungan mati dari nilai awal sebesar 1.040.000 m* menjadi
832.516,85 m?® dengan persentase pengurangan sebesar 19,95%. Selain itu,
kapasitas tampungan efektif juga mengalami perubahan, dari 8.667.000 m* menjadi
8.666.000,01 m? dengan persentase pengurangan sebesar 0,0115%. Pola
pengendapan yang terdeteksi pada waduk Bendungan Tugu melalui pemodelan
HEC-RAS adalah pola pengendapan uniform, dengan total volume sedimen yang
mengendap mencapai 207.483,14 m>.

Kata Kunci : Sedimentasi, Angkutan Sedimen, Bendungan Tugu, HEC-RAS
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ABSTRACT

A dam is a crucial infrastructure in the development and management of
water resources. The Tugu Dam was constructed in 2014 and completed in 2021.
The high rate of erosion in the Tugu Dam Catchment Area (CA) is the primary
factor causing sedimentation in the reservoir. It is inevitable that river flows
entering the dam carry sediment materials that subsequently settle. The reduction
in reservoir storage capacity due to sedimentation can significantly impact the
operational performance of the Tugu Dam.

HEC-RAS software, developed by the US Army Corps of Engineers, is
utilized for hydrological analyses such as river flow, flooding, dam failure
modeling, and sedimentation analysis. The data used are secondary data sourced
from the Brantas River Basin Authority (BBWS). The sedimentation rate must be
considered because the volume of sediment retained or transported by river flows
directly affects the lifespan and capacity of a reservoir.

Based on calculations and analyses conducted in this final project, it was
determined that three main types of data are required for sediment transport
modeling: geometric data, hydrological data, and sediment data. The model results
indicate a decrease in dead storage capacity from an initial value of 1,040,000 m?
to 832,516.85 m?, representing a reduction of 19.95%. Moreover, the effective
storage capacity slightly changed from 8,667,000 m? to 8,666,000.01 m?, with a
reduction percentage of 0.0115%. The sedimentation pattern detected in the Tugu
Dam reservoir through HEC-RAS modeling is a uniform deposition pattern, with a
total sediment volume of 207,483.14 m3.

Keywords: Sedimentation, Sediment Transport, Tugu Dam, HEC-RAS
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