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KATA PENGANTAR 

 

Dengan mengucapkan puji syukur kepada Allah SWT atas berkat dan 

rahmat-Nya, maka penyusun dapat menyelesaikan laporan Pra Rancangan Pabrik 

dengan judul : “Pra Rancangan Pabrik Carboxymethil  Cellulose (CMC) dengan 

Metode Russel Nelson” yang mana laporan pra rancangan ini merupakan tugas 

yang diberikan sebagai salah satu syarat menyelesaikan program pendidikan 

kesarjanaan di Jurusan Teknik Kimia, Fakultas Teknik dan Sains, Universitas 

Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur.  

Atas selesainya laporan Pra Rancangan Pabrik, kami sebagai penyusun 

mengucapkan terima kasih atas segala bantuan baik berupa saran, sarana maupun 

prasarana sampai tersusunya laporan pra rancangan pabrik ini kepada : 

1. Prof. Dr. Dra. Jariyah, M.P., selaku Dekan Fakultas Teknik dan Sains 

Universitas Pembagunan Nasional “Veteran” Jawa Timur. 

2. Dr. Ir. Sintha Soraya Santi, M.T., selaku Koordinator Program Studi Jurusan 

Teknik Kimia, Universitas Pembagunan Nasional “Veteran” Jawa Timur. 

3. Ir. Sutiyono, M.T., selaku dosen pembimbing  laporan pra rancangan pabrik. 

4. Seluruh Civitas Akademik Program Studi Teknik Kimia, Fakultas Teknik, dan 

Sains, Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur. 

5. Kedua orang tua, dan keluarga yang senantiasanya memberikan dukungan doa 

kepada penyusun dalam pembuatan Laporan Pra Rancangan Pabrik. 

6. Seluruh teman-teman penyusun yang selalu memberikan motivasi serta 

dukungan. 

Penyusun menyadari bahwa isi dari laporan pra rancangan pabrik ini sangat 

jauh dari sempurna, maka penyusun mengharapkan saran dan kritik yang bersifat 

membangun dari pembaca. Akhir kata penyusun berharap semoga Tugas Akhir ini 

dapat bermanfaat bagi perkembangan ilmu pengetahuan di Indonesia, khususnya 

bagi mahasiswa Teknik Kimia.  

 

 

Surabaya, 30 Juli 2025 
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INTISARI 

 

Pabrik Carboxymethyl Cellulose (CMC) dengan metode russel nelson didirikan 

dengan kapasitas 45.000 ton/tahun, pabrik akan didirikan dikawasan Modern 

Cikande Industrial Estate, Kec. Kibin, Kabupaten Serang, Banten. Bahan baku 

utama yang digunakan adalah Selulosa (C6H10O5), Natrium Hidroksida (NaOH), 

Natrium Monokloroasetat (ClCH2COONa). Sedangkan bahan baku pendukung  

yang digunakan adalah aseton (C3H6O). Proses produksi  terdiri dari persiapan 

bahan baku, dimana C3H6O diencerkan hingga konsentrasi 75%, kemudian 

ClCH2COONa dilarutkan terlebih dahulu dengan menggunakan C3H6O. Tahap 

selanjutnya adalah tahap reaksi, terdiri dari reaksi alkalisasi, reaksi eterifikasi, dan 

reaksi samping, proses reaksi terjadi dalam dua reaktor. Tahap ketiga adalah 

pemisahan produk dari dalam pelarut C3H6O dan kemudian dilanjut dengan tahap 

penegeringan hingga pengemasan. Terdapat tahap recovery pelarut C3H6O agar 

bisa digunakan kembali dalam proses sehingga menghemat biaya produksi. 

Kebutuhan listrik pabrik diperoleh dari PLN untuk AC dan penerengan, sedangkan 

untuk kebutuhan proses diperoleh dari generator set. Untuk kebutuhan air diperoleh 

dari PDAM Serang, Banten yang nantinya akan diolah terlebih dahulu pada unit 

utilitas untuk digunakan sebagai air proses, air pendingin, air umpan boiler, dan air 

sanitasi. Pabrik ini menggunakan sistem organisasi Perseroan Terbatas atau PT, 

dengan bentuk organisasi garis dan staff. Pabrik ini direncanakan bekerja secara 

continue dengan waktu operasi selama masa produksi 330 hari per tahun. Dari hasil  

perhitungan dan pembahasan yang telah dilakukan dapat disimpulkan beberapa hal  

sebagai hal sebagai berikut : 

1. Kapasitas Produksi    : 45.000 ton/tahun 

2. Bentuk Perusahaan    : Perseroan Terbatas (PT) 

3. Sistem Organisasi    : Garis dan Staff 

4. Jumlah Karyawan    :  

5. Waktu operasi     : 330 hari/tahun, 24 jam/hari 

6. Lokasi pabrik     : Modern Cikande Industrial 

  Estate, Kec. Kibin, 

  Kabupaten Serang, Banten 

7. Luas pabrik     : 20.000 m2 

8. Bahan Baku    

a. Selulosa Bubuk 95%   : 4246,5419 kg/jam 
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b. Natrium Hidroksida 50%   : 4180,0023 kg/jam 

c. Natrium Monokloroasetat  98%  : 3105,1446 kg/jam 

d. Aseton 99%    : 5157,0786 kg/jam 

9. Produk Carboxymethyl Cellulose  : 5681,8182 kg/jam 

10. Utilitas 

a. Kebutuhan air umpan boiler  : 17,3988 m3/jam 

b. Kebutuhan air proses   : 11,6441m3/jam 

c. Kebutuhan air pendingin   : 198,9797 m3/jam 

d. Kebutuhan air sanitasi   : 0,2396 m3/jam 

e. Kebutuhan Listrik    : 1307,5466 kWh/jam 

f. Kebutuhan Bahan Bakar   : 748,6411 L/jam  

11. Analisis Ekonomi 

a. Masa kontruksi    : 2 tahun 

b. Umur pabrik    : 10 tahun 

c. Fixed Capital Investment (FCI)  : Rp196.563.559.357 

d. Working Capital Investment (WCI) : Rp499.743.983.006 

e. Total Capital Investement (TCI)  : Rp696.307.542.363 

f. Biaya Bahan Baku/tahun   : Rp1.831.813.416.719 

g. Biaya Utilitas/tahun   : Rp55.950.514.002 

h. Biaya Produksi (TPC)   : Rp2.218.333.524.302 

i. Hasil Penjualan    : Rp2.501.460.000.000 

j. Bungan Pinjaman Bank   : 8% 

k. Rate of investment (sebelum pajak) : 28,31% 

l. Rate of investment (setelah pajak)  : 22,08% 

m. Pay Back Period     : 4 tahun 9 bulan 

n. Internal Rate of Return (IRR)  : 17,24% 

o. Break Event Point (BEP)   : 27,5809% 


